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PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

OBRA: PRESTACAO DE SERVICOS DE IMPLANTAGAO E MANUTENCAO DE SINALIZACAO ESTRATIGRAFICA HORIZONTAL COM FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DATA: 23/07/2021
LOCAL: MUNICIPIO DE JANAUBA BDI: 26,14%
PRECO | PRECO
ITEM| FONTE |cODIGO DESCRICAO QUANTIDADE| UNIDADE | UNITARIO |UNITARIO|  PREGO TOTAL
S/ BDI C/ BDI
1.0 FAIXA SIMPLES E DUPLA R$ 84.600,00
LINHAS DE RESINA ACRILICA DE 0,6MM DE ESPESSURA E LARGURA=0,10M (EXECUQAO, INCLUINDO PRE-MARCAQAO, FORNECIMENTO E
1.1 SETOP RO-41237 TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) 20.000,00 m 2,41 3,04 R$ 60.800,00
LINHAS DE RESINA ACRILICA 0,6 MM DE ESPESSURA E LARGURA=0,20M (EXECUQAO, INCLUSIVE PRE-MARCAQAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE
1.2 SETOP RO-41239 TODOS OS MATERIAIS) 4.000,00 m 4,72 5,95 R$ 23.800,00
2.0 FAIXA DE PEDESTRE R$ 85.085,00
2.1 SICRO 5214001 [PINTURA DE FAIXA - TINTA BASE ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0,3 MM - TINTA PRETA PARA APAGAR 500,00 m2 10,36 13,07 R$ 6.535,00
2.2 SICRO 5213408 [PINTURA DE FAIXA - TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA DE 1,5 MM 1.000,00 m2 42,03 53,02 R$ 53.020,00
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM,
2.4 SINAPI 102509 APLICAQAO MANUAL. AF_05/2021 1.000,00 m2 20,24 25,53 R$ 25.530,00
3.0 ZEBRADO EM LOMBADAS R$ 24.907,75
3.1 SICRO 5214001 [PINTURA DE FAIXA - TINTA BASE ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0,3 MM - TINTA PRETA PARA APAGAR 175,00 m2 10,36 13,07 R$ 2.287,25
3.2 SICRO 5214003 |PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS - TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA DE 1,5 MM 350,00 m2 51,24 64,63 R$ 22.620,50
4.0 SETAS,SIMBOLOS E DIZERES R$ 13.125,00
a1 SETOP | RO-41779 |SETAS,SIMBOLOS E DIZERES DE RESINA ACRILICA 0,6MM DE ESPESSURA (EXECUGCAO, INCLUINDO PRE-MARCAGCAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE 300,00 | me | 34,68 | 4375 RS 13.125,00

DE TODOS OS MATERIAIS)

5.0 TACHAO REFLETIVA R$ 6.228,00

5.1 SETOP RO-41230 TACHA REFLETIVA TIPO SHTRP, COM CATADIOPTRICO NAS DUAS FACES (EXECUCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, COLOCACAO E TRANSPORTE DE 200,00 und 13,59 17,14 R$ 3.428,00
TODOS OS MATERIAIS)
52 SETOP RO-41231 ;AECTHOADlgléFégT’\IAVAﬁ'IE':;gI:;-iTRP, COM CATADIOPTRICO EM APENAS UMA FACE( EXECUCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, COLOCAGCAO E TRANSPORTE 200,00 und 11,10 14,00 RS 2.800,00

VALOR TOTAL DA OBRA| R$ 213.945,75

Declaro para os devidos fins que os itens apresentados neste Orgamento Discriminativo estdo com os quantitativos compativeis com os projetos / especificacdes técnicas e os custos unitarios séo retirados da planilha da SETOP para a Regido Norte - Abril/2021.
Os itens ndo encontrados no SETOP foram baseados na Planilha Referencial de Pregos Unitérios da SICRO Minas Gerais - Janeiro/2021 e SINAPI - Maio/2021.

R.T:
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

OBRA: PRESTACAO DE SERVICOS DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE SINALIZACAO
ESTRATIGRAFICA HORIZONTAL COM FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

DATA:

23/07/2021

LOCAL: MUNICIPIO DE JANAUBA

VALOR TOTAL DA OBRA

R$ 213.945,75

Fisico/

TOTAL

CARLOS FELIPE BATISTA
ENG° CIVIL CREA MG: 251548/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

JOSE APARECIDO MENDES SANTOS - PREFEITO MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA - MINAS GERAIS
CNPJ 18.017.392/0001-67
Doutor Rockert, 92 - Centro 39.442-052 - Janalba/MG

Telefones: (38) 3821-4973 / (38) 3821-4009 |

refeitura

janauba.mg.gov.br

ITEM ETAPAS/DESCRICAO FINANCEIRO ETAPAS MES 1 MES 2
Fisico % 39,54% 50,00% 50,00%
1.0 FAIXA SIMPLES E DUPLA Financeiro 84.600,00 42.300,00 42.300,00
Fisico % 39,769% 50,00% 50,00%
2.0 FAIXA DE PEDESTRE Financeiro 85.085,00 42.542,50 42.542,50
Fisico % 11,642% 50,00% 50,00%
3.0 ZEBRADO EM LOMBADAS . -
Financeiro 24.907,75 12.453,88 12.453,88
Fisico % 6,135% 50,00% 50,00%
4.0 SETAS,SIMBOLOS E DIZERES Financeiro 13.125,00 6.562,50 6.562,50
- Fisico % 2,911% 50,00% 50,00%
50 TACHAO REFLETIVA Financeiro 6.228,00 3.114,00 3.114,00
Fisico % 100,00% 50,00% 50,00%
TOTAL Financeiro R$ 213.945,75 R$ 106.972,88 R$ 106.972,88
R.T:
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COMPOSICAO DE BDI

OBRA: PRESTACAO DE SERVICOS DE IMPLANTACAO E MANUTENGAO DE SINALIZACAO DATA: 231072021
ESTRATIGRAFICA HORIZONTAL COM FORNECIMENTO DOS MATERIAIS ’
LOCAL: MUNICIPIO DE JANAUBA
PERCENTUAIS B <
ITENS
SIGLAS ADOTADO MINIMO MAXIMO
Administragdo Central AC 3,80% 3,80% 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,32% 0,32% 0,74%
Risco R 0,50% 0,50% 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,02% 1,02% 1,21%
Lucro L 6,64% 6,64% 8,69%
PIS 0,65%
Tributos COFINS | 3,00% Variavel
ISSQN (Aliquota x %Base de calculo) 2,50%
CPRB 4,50%
BDI conforme Acérdao 2622/2013 - TCU 26,14%
BDI RESULTANTE 26,14%
Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula abaixo:
BDI (1+AC+5+R+G)(1+DF)(1+1L) 1
(1-1n De acordo com o Acérdao 2622/2013-TCU.
R.T:
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1. APRESENTACAO
O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢des técnicas

a serem obedecidas, fixando parametros minimos a serem atendidos para servicos,
materiais, equipamentos e méo de obra, na execucédo da implantacdo e manutencéo de

Sinalizacéo Estratigrafica Horizontal, no Municipio de Janauba-MG.

Todos 0s materiais empregados e 0s servicos executados deverdo estar
rigorosamente em consonéancia com os projetos e/ou detalhes fornecidos pela Contratante,
com as prescricbes contidas no presente Projeto Basico, com as normas gerais da Lei
Federal no 9.503/97, Cddigo de Transito Brasileiro - CTB e legislacdo complementar vigente,
com as normas técnicas da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e legislacdes
Federal, Estadual, Municipal pertinentes aos trabalhos.

2. OBJETO

Constitui objeto dessa contratacdo a PRESTACAO DE SERVICOS DE
IMPLANTAQAO E MANUTENCAO DE SINALIZACAO ESTATIGRAFICA HORIZONTAL,
COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS, sob o regime de empreitada por preco unitério e
pagamento por medicdo dos servicos executados, conforme condi¢cbes deste Memorial

Descritivo.

3. EXECUCAO
Os servigos deveréo ser executados mediante o recebimento das Ordens de Servico

a serem expedidas pela Secretaria de Obras.

Contratada devera fazer mobilizacdo de todos os materiais, equipamentos e equipes
até 10 (dez) dias ap0s a data de inicio de cada Ordem de Servico, emitida pela Secretaria
de Obras.

Os servicos objeto da presente contratacdo serdo prestados, por um prazo de 12
(doze) meses, contados a partir da assinatura do Contrato.

O pagamento dos servicos executados serd realizado, observando-se o prazo

maximo de 30 (trinta) dias ap0s o recebimento, conferéncia da qualidade e afericdo das

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA - MINAS GERAIS
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Telefones: (38) 3821-4973 / (38) 3821-4009 | prefeitura@janauba.mg.gov.br
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guantidades, pelo Engenheiro Civil indicado pela Secretaria de Obras, mediante

apresentacao da respectiva Nota Fiscal.

Os equipamentos utilizados deverdo prover a completa execucdo dos servicos

adaptando-se as condicdes locais e compreendendo ferramentas diversas.

4. QUALIFICACAO TECNICA

Devera(do) ser apresentado(s) Atestado(s) Teécnico(s) expedido(s) por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado (s) na entidade profissional
competente (CREA), que comprove (m) que a Licitante tenha executado, no minimo, os
seguintes servicos de Sinalizacdo Estratigrafica Horizontal, com fornecimento dos materiais:

a) Demarcacdo mecanica de pavimentos com tinta retrorrefletorizada a base  de
resina acrilica;

b) Demarcacdo de pavimentos com material termopléastico aspergido

retrorrefletivo;

Em se tratando de Atestado(s) emitido(s) em nome do Responsavel Técnico, o
detentor do(s) mesmo(s) devera declarar formalmente o compromisso de conducdo dos
servigos durante toda a duragdo do Contrato.

Devera ainda ser feita a comprovacgao do vinculo entre o Responsavel Técnico e a
Licitante, podendo ser através de coépia da ficha de registro, da CTPS, ou do contrato de
prestacdo de servicos.

O(s) Atestado(s) devera(do) conter informagcbes que permitam a identificacdo do

emitente.

5. RESPONSAVEL

A fiscalizacao e o gerenciamento do Contrato sera exercida pela Secretaria de Obra,
a qual a Contratada devera sempre se reportar para dirimir quaisquer duvidas. O
responsavel pela fiscalizagdo e acompanhamento do Contrato sera realizada pelo

Engenheiro Civil indicado pela Secretaria de Obras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA - MINAS GERAIS
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6. OBSERVACOES GERAIS

Responsabilizar-se-a por todos os danos causados, na execu¢ao do objeto

contratado, quando evidenciada a culpa, por agdo ou omisséo de seus funcionarios,
guando decorrentes da qualidade do(s) material(ais) utilizado(s), e ainda, da ineficiéncia ou
negligéncia nas operacoes de implantacédo da sinalizacao.

Nos precos unitarios deverdo ser incluidas todas as despesas necessarias a prestacao
dos servigos, tais como: materiais, mao de obra, equipamentos, transportes, tributos,
encargos trabalhistas, previdenciarios, securitarios ou fiscais, e quaisquer outras despesas
gue oneram Ou possam Vir a onerar o objeto.

Os servicos contratados poderao ter suas quantidades modificadas de acordo com as
alteracdes de demanda da sinalizacdo, sendo a Contratada previamente avisada.

No caso de discrepancias ou falta de especificacbes de servicos, materiais e
equipamentos, entre outros, a Secretaria de Obras devera sempre ser consultadas, e as
alteracdes deverao ser aprovadas antecipadamente pela mesma.

Executar os servi¢cos pactuados com rigorosa observancia da melhor técnica aplicavel
a servico de igual natureza.

Os trabalhos realizados em via publica deverdo cumprir os preceitos do Codigo de
Transito Brasileiro - CTB, do Cdédigo de Posturas Municipal e das determinacdes da
Secretaria de Obras, inclusive, no que se refere aos horarios e dias da semana permitidos
para a execucao dos servicos.

Sempre que for constatado o0 aparecimento de interferéncias que impegcam o
desenvolvimento normal dos servigos contratados e, principalmente, nos casos em que sua
continuidade gere situacdes de inseguranca para veiculos e pedestres, a fiscalizacdo da
Secretaria de Obras devera ser acionada, de imediato, para providéncias.

Os danos causados as redes das concessionarias de servicos publicos, aos bens
publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios ou com o envolvimento de
terceiros, correrdo sob responsabilidade exclusiva da Contratada, incluindo, eventuais

ressarcimentos que se fizerem necessarios.

7. OBSERVACOES SOBRE OS SERVICOS
A implantagdo da Sinalizagdo Estratigrafica Horizontal, devera ser executada pela
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equipe da Contratada, atendendo ao Codigo de Transito Brasileiro - CTB, outras legislacdes
pertinentes aos trabalhos, as normas técnicas, e ainda, as especificacdes técnicas
descritas neste memorial.

Cumprir sistematicamente as datas estipuladas no cronograma fisico-financeiro, salvo
motivo de forca maior, o que implicard em multa contratual prevista.

Caso nao for cumprida integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc.), a Contratada devera comunicar o fato
imediatamente a Contratante, por escrito, 0 motivo do descumprimento.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada, com relacdo a
geometria do local, distor¢des na locacdo da sinalizacao, ou qualidade do piso, esta devera
comunicar imediatamente a Contratante, para as providéncias necessarias.

Antes da execucao de qualquer servico, as cotas e dimensdes determinadas conforme
0os projetos e/ou detalhes, sempre deverdo ser conferidas "in loco" pelas equipes da
Secretaria de Obras.

Conforme determinacéo da Secretaria de Obras, o0s servi¢cos deveréo ser realizados no
periodo noturno, inclusive, aos sabados, domingos e feriados, podendo ser permitido o
trabalho nas vias publicas no periodo diurno, desde que nado prejudique a seguranca e
fluidez do transito.

Todos os servigcos de execuc¢ao da sinalizagdo, somente poderdo ser iniciados, apés
a instalacdo da sinalizacdo de seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes), devidamente vistoriada e aprovada pela Secretaria de Obras, atendendo as
especificacdes deste memorial, as Normas Basicas de Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho.

A Contratada devera assegurar a boa qualidade dos servicos, de modo que 0s
mesmos se realizem com esmero e perfeicdo, executando-os sob sua inteira e exclusiva
responsabilidade.

Ao término de cada servico, devera ser executada pela Contratada a limpeza do local,

removendo-se todos 0s materiais provenientes das atividades desenvolvidas.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA - MINAS GERAIS
CNPJ 18.017.392/0001-67
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8. OBSERVACOES SOBRE OS MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela Contratada deverao satisfazer as especificacoes

da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial - INMETRO e demais normas, e ainda, as
especificacdes deste Projeto Basico.

Os materiais utilizados nos servigos deveréo ser de primeira qualidade, com laudo de
atendimento aos requisitos deste memorial, emitido por laboratério credenciado, por lote de
materiais, reservando-se a Contratante o direito de, a qualquer tempo, coletar materiais para,
as expensas da Contratada, cabendo-lhe o direito de recusa, caso ndo atendam as
exigéncias especificadas.

No caso de materiais, quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um
especificado por outro, a Contratada, em tempo habil, apresentara, por escrito, a Secretaria
de Obras, a proposta de substituicdo, que devera conter as razfes e 0 orcamento
comparativo.

Os materiais, que por qualguer motivo, forem adquiridos sem aprovacédo, deveréao
dentro de 72 (setenta e duas) horas, serem retirados e substituidos pela Contratada, sem
onus adicional para a Secretaria de Obras. O mesmo procedimento sera adotado no caso
dos materiais entregues ndo corresponderem as amostras previamente apresentadas e
aprovadas.

Na hipdtese dos materiais analisados ndo atenderem as exigéncias especificadas,
nao cabera qualquer tipo de ressarcimento, ficando a Contratada obrigada a refazer todo o
servico onde for constatada a irregularidade, sem que haja qualquer 6nus adicional para a
Contratante.

N&o sera permitido o emprego de materiais usados e ou danificados.

Os materiais deverdo ser armazenados em locais apropriados, cobertos ou néo, de

acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da Contratada.

9. OBSERVAGOES SOBRE A MAO DE OBRA
Para a execucdo dos servicos da Sinalizagdo Estratigrafica Horizontal a Contratada
devera recrutar em seu nome e sob sua inteira responsabilidade, sem qualquer

solidariedade da Contratante, os colaboradores necessarios a perfeita execucdo dos
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servicos, cabendo-lhe efetuar todos os pagamentos, inclusive, dos encargos previstos na

legislagdo trabalhista, previdenciaria, fiscal, securitdria e quaisquer outros nao
mencionados em decorréncia da sua condi¢cdo de empregadora.

Os empregados, na prestacédo dos servi¢os, deverao estar uniformizados e utilizando
0s equipamentos de protecao individual (EPI).

A Contratada devera afastar ou substituir, a seu critério ou por recomendacao da
Secretaria de Obras, qualquer empregado que, comprovadamente, causar embaraco a boa
execucao dos servicos objeto desta Licitacao, por ineficiéncia, ma conduta ou falta de
respeito a seus dirigentes, empregados ou terceiros.

Responsabilizar-se por todas as providéncias e obrigacbes estabelecidas na
legislacdo especifica de seguranca do trabalho e legislacdo de transito, quando, em
ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus empregados, no desempenho ou em conexao

com eles.

10. SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

A Contratada devera cumprir todos os dispositivos das Normas Regulamentadoras
NR-6, NR-7 e NR-10 do Ministério do Trabalho.

A Secretaria de Obras se reserva o direito de embargar/interditar as atividades
realizadas pela Contratada sem os devidos cuidados no campo da Seguranca e Medicina
do Trabalho.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidas por Lei e Normas de Seguranca, 0s
funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portar crachas de identificacdo presos
no uniforme em local visivel.

Além das penalidades previstas no Contrato, correrdo por conta da Contratada
guaisquer multas ou penalidades trabalhistas face descumprimento da legislacéo

competente.
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11. DEMARCACAO VIARIA COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA
RETRORREFLETORIZADA

Objetivo

Esta especificacdo fixa as condi¢des basicas exigiveis para a execugdo de servigcos
de demarcacédo de pavimentos em vias urbanas, com tinta a base de resina acrilica padréo

ABNT 8169, tipo Il, Infraero retrorrefletorizada.

Documentos Complementares

Na aplicacédo desta especificacdo é necessario consultar:

=» NBR 6831: Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacao viaria.

*NBR 7396: Material para sinalizagao horizontal - Terminologia.

*NBR 11862: Tintas para sinalizacdo horizontal & base de resina acrilica -
Especificacéo.

*NBR 12027: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinacdo da consisténcia pelo
viscosimetro Stormer - Método de Ensaio.

*NBR 5830: Tintas para sinalizagdo horizontal. Determinacdo de estabilidade
acelerada de resinas e vernizes. - Método de Ensaio.

*NBR 12028: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinacdo do teor de matéria
volatil e ndo volatil - Método de Ensaio.

*NBR 12029: Tintas para sinalizacao horizontal. Determinac¢éo do teor de pigmentos -
Método de Ensaio.

*NBR 12030: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinacédo do diéxido de titanio
pelo método do redutor de Jones - Método de Ensaio.

*NBR 12031: Tintas para sinalizacao horizontal. Determinagéo de cromato de chumbo
- Método de Ensaio.

*NBR 12032: Tintas para sinalizagdo horizontal. Determinac¢do do veiculo ndo volatil /
Porcentagem em massa no veiculo - Método de Ensaio.

»NBR 12033: Tintas para sinalizacéo horizontal. Determinacao do tempo de secagem
“no pick-up time” - Método de Ensaio.

*NBR 12034: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinagdo da resisténcia a

abrasao - Método de Ensaio.
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* NBR 5829: Tintas, vernizes e derivados. Determinacdo da massa especifica - Método
de Ensaio.

*NBR 12035: Tintas para sinalizacao horizontal. Determinacédo do brilho - Método de
Ensaio.

*NBR 12036: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinacdo de flexibilidade -
Método de Ensaio.

*NBR 12037: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinagdo do sangramento -
Método de Ensaio.

=* NBR 12038: Tintas para sinalizac&do horizontal. Determinacéo da resisténcia a agua -
Método de Ensaio.

*NBR 12039: Tintas para sinaliza¢ao horizontal. Determinacdo da resisténcia ao calor
- Método de Ensaio.

*NBR 12040: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinacdo da resisténcia ao
intemperismo - Método de Ensaio.

*NBR 5844: Tintas para sinalizacdo horizontal. Determinagédo qualitativa de breu em

vernizes - Método de Ensaio.

Condic¢des Gerais
Materiais
A tinta a ser aplicada na demarcacdo viaria deve ser para uso em superficie
betuminosa ou de concreto de cimento.

A tinta logo apoés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas,
grumos e/ou separacgao de cor, que nao possam ser facilmente dispersos por agdo manual.
Deve apresentar caracteristicas antiderrapantes.

Deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicdes:

= temperatura ambiente, de 10°C a 40°C;

= umidade relativa do ar até 90%;

= suportar temperatura de até 80°C.

A tinta deve estar em condic¢des de ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na
viscosidade especificada. No caso da aplicagdao de microesferas de vidro tipo I-B, no

entanto, podem ser adicionados, no maximo, 5% de solvente em volume a ser utilizado, e
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devera ser apropriado para a tinta especificada, de preferéncia do mesmo fabricante.

A tinta aplicada, ap0s secagem fisica total, deve recobrir perfeitamente o pavimento

e apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao
pavimento, produzindo uma pelicula seca fosca, de aspecto uniforme, sem fissuras, gretas
ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre a superficie betuminosa n&o deve apresentar
sangria, nem exercer qualquer acéo que danifiqgue o pavimento.

Embalagem

A tinta deve estar embalada em recipiente metalico, cilindrico e lacrado. O lacre

deve apresentar o numero do laudo laboratorial.

As embalagens das tintas devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes
informacdes:
= nome do produto;
= cor datinta (Padrdo Munsell);
= referéncia quanto a natureza quimica da resina;
= data de fabricacao;
= prazo de validade;
= numero do lote de fabricacao
*= nome do fabricante;
= quantidade contida no recipiente, em litros.
Limpeza do Pavimento
A Contratada devera apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar
comprimido. Quando estes processos nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, as superficies deverao ser escovadas com a solucéo de fosfato tri sddico ou similar
e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio efetivo dos servi¢cos de demarcacéo,
ou entdo quando a Secretaria de Obras determinar.
Pré-Marcacgéo
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam

servir de guias, devera ser executada a pré-marcacao antes da aplicacéo da tinta na via, na
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mesma cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes

fornecidas em projeto/detalhe pela Contratante.

A pré-marcacao devera ser feita, com pedra de giz e corda de algoddo impregnada
de po de giz, conforme dimensdes indicadas nos projetos/detalhes.

Aplicacdo dos Materiais

A tinta deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumética, através de
equipamento automético ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

A distribuicdo de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o
seu acumulo em determinadas areas pintadas. Na pintura mecanica sera usada a
distribuicdo por asperséo, e no manual um carrinho proprio aprovado pela fiscalizacéo.

As microesferas de vidro deverao ser aplicadas na proporcéo de:

a) Tipo I-B: de 200g a 2509 para cada litro de tinta;

b) Tipo II-A/B: 250g microesferas para cada m2 de tinta aplicada.

A aplicacdo devera apresentar linhas e faixas com as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, nao se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou
em faixas paralelas.

A tolerancia com relacdo a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Esse
excesso ndo serd levado em consideracdo no pagamento, ndo se admitindo largura ou
extensdes inferiores as indicadas no projeto/detalhe.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01mm em
10m devera ser corrigido.

A espessura da tinta apos aplicacdo, quando Umida, devera ser de no minimo
0,60mm, e a sua espessura apos secagem devera ser no minimo de 0,40mm, quando
medida sem adicdo de microesferas de vidro do Tipo Il A/B. 12.

Depois de aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos, bem
como de pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos.

Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizag&o inicial minima deveré ser de 150 mcd / Lux / m2 para a tinta de

cor amarela e de 250 mcd / Lux / m2 para a de cor branca.
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Remocéao

A remocdao da tinta no pavimento podera ser feita através de métodos de livre escolha,

sujeitos a aprovacao da Contratante.

Condicdes Especificas

Requisitos Quantitativo:

Item Descrigao Min. Max. Métodos de
Ensaio

1 Viscosidade (sem esferas) Unidades Krebs... 80 95 ABNT NBR 12027

2 Estabilidade: alteragdo da viscosidade, Unidades 5 ABNT NBR 5830
Kresb...

3 Matéria ndo volatil, % em massa no pigmento... 25 ABNT NBR 12028

4 Pigmento, % em massa ... 40 50 ABNT NBR 12029

5 Para tinta branca: Ti02% em massa no pigmento... 25 ABNT NBR 12030

6 Para tinta amarela: PbCr04 % em massa no 22 ABNT NBR 12031
pigmento...

7 Veiculo néo volatil % em massa no veiculo ... 38 ABNT NBR 12032

8 Tempo de secagem: espessura Umida 0,6 mm, 20 ABNT NBR 12033
min...

9 Ensaio de abraséo, 6xido de aluminio branco (massa 80 ABNT NBR 12034
especifica 3,90 — 3,97 kg/L — referido a pelicula seca
0,30mm, L...

10 Massa especifica, g/cm3... 1,3 1, ABNT NBR 5829

0 45
11 Brilho a 60°, umidade ... 20 ABNT NBR 12035

Requisitos Qualitativos:

1 Cor (Mansell): N 9,5 (com toleréncia N 9,0).
- Tinta branca ... 10 YR 7,5/14 com tolerancia 10 YR
- Tinta amarela 6.5/14 e 8,5 YR 7.5/14
2 Flexibilidade Inalterada (n&o deve apresentar fissuras
(ABNT NBR 12036) ... ou deslocamentos).
3 Sangramento Auséncia (ndo deve apresentar
(ABNT NBR 12037)... alteracao de cor).
4 Resisténcia a agua Inalterada (ndo deve amolecer, empolar
(ABNT NBR 12038) ... ou apresentar outra evidéncia de
deteriorizacao).
5 Resisténcia ao calor Inalterada (ndo deve apresentar
(ABNT NBR 12039) ... alteracéo de cor, empolamento ou
evidéncia de deterioriza¢do).
6 Ensaio de intemperismo, 400h Leve alteracdo (tolera-se leve
(ABNT NBR 12040) amarelamento ou leve escurecimento).
Inalterada (ndo deve apresentar bolhas,
- Cor... fissuras, pulveruléncia ou qualquer outra
- Integridade evidéncia de alteragdo de integridade da
pelicula).
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7 Identificacéo do veiculo ao volatil O espectograma de absorcéo de
(Espectdmetro infra-vermelho)... radiacdes infra-vermelhas deve
apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e
estireno.
8 Breu e derivados Auséncia.
(ABNT NBR 584) ...

Condicdes Especificas

Materiais
Para garantia da qualidade dos servigos, serdo exigidos da Contratada os
Certificados de Analise com respectiva aprovag¢do dos materiais, tintas e microesferas de
vidro, a serem utilizados na sinalizacdo, emitidos por laboratoério credenciado para tal.
Somente apdés apresentacao dos laudos, a Contratada poderd iniciar os servicos,
e independente dos laudos a Contratante podera, a qualquer momento, coletar material
para analise de suas caracteristicas.
Servigos
Quanto a execucdao dos servicos, deverao ser observados os seguintes itens:
Espessura
a) O material podera ser colhido pela Contratante durante a aplicacdo em chapa
de folha de flandres, a intervalos determinados junto a saida do equipamento aplicador. As
medidas serdo realizadas sem adi¢do de microesferas de vidro do Tipo Il A/B;
b) Deverdo ser retiradas amostras para verificacdo da espessura da pelicula
aplicada, desconsiderando-se os 5% iniciais e finais de carga,
C) A fiscalizacdo da Contratante, munida de um medidor de espessura Umida
podera parar a obra ou exigir que refaca a pintura, caso nao esteja na espessura desejada,
d) Deverao ser realizadas, no minimo, 05 (cinco) medidas em cada amostra e o
resultado devera ser expresso pela média das medidas.
Retrorrefletorizacéo
a) O material colhido durante a aplicagdo em chapa de folha de flandres, com as
microesferas incorporadas, devera ser medido com aparelhos apropriados.
b) Deveréo ser realizadas, no minimo, 10 medidas em cada chapa e o resultado

devera ser expresso pela média das medidas.
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Durabilidade
Independentemente dos ensaios e inspecdes, e considerando-se o volume de trafego
de até 10.000 veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizacdo implantada devera ser de:

" 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
" 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
" 15 (quinze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

Critérios para Pagamento e Medicéao
Linhas Continuas: Mede-se o comprimento (C) da faixa continua e confere-se a
largura (L= 0,10m, por exemplo). Para linhas duplas, considera-se o comprimento de duas
linhas continuas;
Area para pagamento: S = C x L
Linhas Seccionadas: Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os
comprimentos (C) e as larguras (L) unitarios, admitindo-se erro de 5% nas dimensdes;
A area para pagamento: S=NxCx L
Dizeres e Simbolos: Computa-se para pagamento a area efetiva pintada, conforme

guadro abaixo:

Descricéo Dimensdes Area Efetiva Area Envolvente

1 20 x 240 0,39 m2 0,40 m2
2 60 x 200 0,32 m2 1,44 m2
3 60 x 240 0,88 m2 1,44 m2
4 60 x 240 0,77 m2 1,44 m2
5 60 x 240 0,93 m2 1,44 m2
6 60 x 240 0,98 m2 1,44 m2
7 60 x 240 0,59 m2 1,44 m2
8 60 x 240 1,10 m2 1,44 m2
9 60 x 240 0,98 m2 1,44 m2
10 60 x 240 0,94 m2 1,44 m2
40 - 1,74 m2 3,60 m2
60 - 2,03 m2 3,60 m2
Km/h 254 x 240 3,30 m2 6,10 m2
ONIBUS 285 x 240 3,16 m2 6,84 m2
DEVAGAR 270 x 240 3,84 m2 6,48 m2
PARE 235 x 240 3,19 m2 5,64 m2
TAXI 210 x 240 2,26 m2 5,04 m2
SINAL 269 x 240 3,36 m2 6,46 m2
ESCOLA 252 x 240 2,60 m2 6,05 m2
ONIBUS 80 x 555 1,73 m2 4,44 m2
ADIANTE 397 x 240 4,99 m2 9,53 m2
SETA — A (seta sigaem| 33,33 x 400 1,08 m2 1,33 m2
frente)

SETA — B 50 x 400 1,28 m2 2,00 m2

(setaconverséo)
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SETA - C (seta sigaem| 56,67 x 400 1,87 m2 4,27 m2
frente/converséo)

SETA - D (seta siga | 106,67 x 400 1,87 m2 4,27 m2
em frente/conversao
obliqua

SETA - E (seta faixa | 75,225 0,66 m2 1,69 m2
de pedestre)

Canalizacdes em Pintura (cone, nariz) Serao efetuados pagamentos com base na
area efetivamente pintada;

Faixas de Pedestres Conferem-se as larguras das faixas (L= 0,40m ou como indicado
em projeto/detalhe) e os comprimentos (C= 4,00m ou como indicado em projeto/detalhe),
contam-se as faixas com tais dimensdes (N). A diferenca aceitavel para tais medidas e de
5%.

12.DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO ASPERGIDO
RETRORREFLETORIZADO

Objetivo

Esta especificacdo fixa as condi¢cdes basicas exigiveis para a execucao e fiscalizacao
de servicos de demarcacdao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais
termoplasticos aspergidos retrorrefletorizados.

Documentos Complementares

Na aplicacdo desta especificacdo é necessario consultar:

=* NBR 6831: Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacéo viaria.

» NBR 7396: Material para Sinalizacdo Horizontal - Terminologia.

*NBR 13159: Termoplastico para sinalizacdo horizontal aplicado pelo processo de
aspersao.

*NBR 15402: Termoplasticos - Procedimentos para execucdo de demarcacao e
avaliacao.

*NBR 13076: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -
Determinagéo do teor de ligante - Método de Ensaio.

*NBR 13077: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -
Determinacédo de cromato de chumbo - Método de Ensaio.

*NBR 13078: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -

Determinagéo de sulfeto de cadmio - Método de Ensaio.
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*NBR 13079: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal -
Determinacdo da densidade de massa (massa especifica) - Método de Ensaio.
*NBR 13080: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -
Determinacéo do deslizamento - Método de Ensaio.
*NBR 13081: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagcdo horizontal -
Determinacgéo da resisténcia a abrasdo - Método de Ensaio.
*NBR 13082: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal -
Determinacéo da resisténcia a luz - Método de Ensaio.
*NBR 13090: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal -
Determinacédo do didxido de titanio pelo método de reducdo do aluminio - Método de
Ensaio.
*NBR 13091:. Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal -
Determinacéo de microesferas de vidro - Método de Ensaio.
*NBR 13092: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -
Determinacdo da temperatura de amolecimento (ponto de amolecimento) - Método de
Ensaio.
*NBR 13093: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal -
Determinagédo da estabilidade ao calor - Método de Ensaio.
*NBR 13094: Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal -
Determinacédo da cor - Método de Ensaio.
Condicdes Gerais
Materiais
O material termoplastico se constituira de uma mistura em propor¢cdes
convenientes de ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus
agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem a matéria
gualidades que venham atender a finalidade a que se destina
O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporc¢des convenientes
de ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem a matéria
gualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um oleo como
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agente plastificante.

As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo
outros materiais similares e microesferas de vidro Tipo I-A conforme a NBR 6831.

No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o didxido de titanio rutilo e no
de cor amarela deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos
empregados devem assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a
tonalidade das faixas permanegam inalteradas.

O termoplastico deve apresentar boas condicdes de trabalho e suportar
temperaturas de até 80°C sem sofrer deformacdes.

Deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento,
nao se destacando do mesmo em consequéncia de esfor¢cos provenientes do trafego.

Deve ser passivel de remocédo intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento.

O termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do
pavimento.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer
uma aplicacdo de uma camada de ligacao antes da demarcacéo, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termopléstico.

O termoplastico deve manter integralmente a sua coeséo e cor apos a sua aplicacao
no pavimento.

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo néo
deve desprender fumos ou gases tOxicos que possam causar danos as pessoas ou a
propriedades.

As microesferas do Tipo I-A deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporcao de 20 a 40% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas

acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m2.
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Embalagem

O termoplastico deverd ser acondicionado em sacos plasticos devidamente
fechados e lacrados. O lacre devera apresentar o niumero do laudo laboratorial.
As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel as seguintes informacdes:
= nome do produto;
= cor do material (Padrdo Munsell);
= numero do lote de fabricacao;
= data de fabricacao;
* nome do fabricante;
= prazo de validade;
= quantidade contida, em quilos.
Limpeza do Pavimento
A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar
comprimido. Quando estes processos néo forem suficientes para remover todo o material
estranho, as superficies deverdo ser escovadas com solucao de fosfatotrisodico ou similar
e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio do servico de demarcacao.
Espessura
A espessura do termoplastico aspergido apos aplicacdo devera ser de no minimo de
1,50 mm, quando medida sem adicao de microesferas Tipo Il A/B.
Pré-Marcacgéo
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicacao do termoplastico na via,
rigorosamente de acordo com as do projeto/detalhe.
Aplicacao
O material serd aplicado pelo processo de aspersdo, sendo que a temperatura
maxima de aplicacdo devera ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C
para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesdo e cores naturais do
termoplastico.
O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes

condicbes ambientais:
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a) temperatura entre 10 e 40°C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas
paralelas.

As marcas devem ser aplicadas nas vias conforme as dimensdes e espagcamentos
indicados em projeto/detalhe.

A tolerancia com relacéo a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Este
excesso ndo sera levado em consideracdo no pagamento, ndo se admitindo largura ou
extensodes inferiores aos indicados em projeto.

Na execucao das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m em
10m devera ser corrigido.

O termoplastico apds aplicado devera permitir a liberacdo do trafego em 5 (cinco)
minutos.

Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2.

Remocéao
A remocédo das marcas viarias podera ser feita por processos de decapagem por

abrasdo ou por queima, através de:
a) equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia direcional,
sistema de levantamento e direcdo), contrapesos e fresas cortadoras, tipo
demarcadora universal ou similar;
b) equipamento composto por compressor, reservatério de gas propano e dispositivo
controlados, tipo Jet- Blaster ou similar;
C) macarico a gas butano e espatula ou outro.
Condic8es Especificas
Requisitos Quantitativos

Min. Max. Métodos de Ensaio
1 Ligante, % em massa ha mistura 18 24 ABNT NBR 13076
2 Para o termoplastico brancoTi02, % em 8 --- ABNT NBR 13090
massa na mistura
3 Para o termoplastico amarelo, % em
massa ha mistura
PbCro4 2 ABNT NBR 13077
Cds 1 ABNT NBR 13078
4 Microesferas, % em massa na mistura 20 40 ABNT NBR 13091
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5 Massa especifica, g/cm3 1,85 2,25 ABNT NBR 13079
6 Ponto de amolecimento, oC 90 ABNT NBR 13092
7 Deslizamento, % 3 ABNT NBR 13080
8 Resisténcia a abrasao, g 0,4 ABNT NBR 13081

Requisitos Qualitativos

1 | Cor Mansell
- termoplastico branco N 9,5 com Tolerancia N 9,0
- termopléastico amarelo 10 YR 7,5/14, com tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7,5/14

N

Estabilidade ao calor ... satisfatéria ABNT NBR 13093

3 | Resisténcia a luz ... ABNT NBR 13094

Controle de Qualidade
Materiais
Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da Contratada o0s

Certificados de Analise com a respectiva aprovacdo dos termoplasticos e microesferas de
vidro a serem utilizados, emitidos por laboratério credenciado para tal.

Somente apods apresentacdo dos laudos a Contratada podera iniciar os servicos e,

independente dos laudos, a Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e Meio
Ambiente/Diretoria de Transito e Transporte podera a qualquer momento coletar material
para analise de suas caracteristicas.

Servigos

Quanto a execucéao dos servicos devera ser observados os seguintes itens:
Espessura:

a) O material sera colhido pela fiscalizacdo da Secretaria de Obras, Servicos
Urbanos e Meio Ambiente/Diretoria de Transito e Transporte durante a aplicagdo em
chapa de folha de flandres, a intervalos determinados junto a saida do equipamento
aplicador. As medidas devem ser realizadas sem a adicdo de microesferas de vidro
do tipo Il A/B;

b) Deverdo ser retiradas amostras para verificacdo da espessura da pelicula
aplicada, desconsiderando-se 0s 5% iniciais e finais de carga;

C) Deverao ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o
resultado devera ser expresso pela média das medidas;

d) O controle da espessura da pelicula também serd realizado diariamente
através da afericdo da sapata utilizada para aplicacdo manual. Tal afericao consistira
na medida da largura e da abertura da sapata, sendo realizada na presenca do
representante da Contratada com utilizacdo de paquimetro ou outro instrumento
adequado.

Retrorrefletorizacéo

a) O material colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres, com as
microesferas incorporadas, devera ser medido com aparelhos apropriados;

b) Deverao ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o
resultado devera ser expresso pela média das medidas.

Remocéao
Independentemente dos ensaios e inspecdes, e considerando o volume de trafego

de até 20.000 veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinaliza¢do implantada, devera ser de:
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. 18 (dezoito) meses para 100% de metragem total aplicada de cada Ordem de
Servico;

. 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada
Ordem de Servico;

. 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem

de Servico.

Critérios de Medicao e Pagamento
A apuracdo das quantidades executadas em cada servico seja de demarcacao ou

remocdao, sera calculada da seguinte forma:
Linhas Continuas

Mede-se o comprimento (C) da faixa continua e confere-se a largura (L=0,10 por
exemplo).

Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
Area para pagamento: S = C x L
Linhas Seccionadas

Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos (C) e as
larguras (L), admitindo-se erro de até 5% nas dimensdes.

A é&rea para pagamento ser&: S=NxCx L

13.FORNECIMENTO, IMPLANTACAO E REMOCAO DE TACHOES E TACHAS

Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicbes basicas exigiveis para o fornecimento,
implantacdo e remocao de tachdes e tachas, com pinos, utilizados na sinalizagao viaria
horizontal de pavimentos.

Condicdes Gerais
Composicéao do Corpo

O corpo das pecas deve ser de resina sintética, a base de poliéster, ou plastico
acrilico, tipo metilmetacrilato preenchido por composto de alta aderéncia ou qualquer outro
material plastico, desde que apresente alta resisténcia a compressao.

Estrutura Interna

O dimensionamento e tipo de material necessario a estrutura interna das pecas
ficaréo a critério do fabricante.

Formatos e Dimensdes
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Tachdes

Os tachdes de formato retangular devem ser abaulados, sem quinas retas, devendo
ter basicamente as seguintes dimensdes:

= Dimensdes externas: 240 (+ou-10) x 155 (+ou-5) x 50 (+ou-2,5) mm,;
= Numero de pinos de fixacdo: 02 (dois);

= Diametro do pino de fixacdo: 1/2" = 12,7 mm;

= Comprimento externo do pino de fixacdo: 70 (+ou-5) mm;

= Comprimento total do pino de fixagédo: 95 (+ou-5) mm,;

= Espacamento entre pinos: 140 (+ou-10) mm,;

» Largura minima do elemento refletivo: 14 mm;

= Comprimento minimo do elemento refletivo: 150 mm.

Tachas

As tachas de formato quadrado devem ser abauladas, sem quinas retas, devendo
obedecer as seguintes dimensdes:

= Dimensdes externas: 97 (+ou-3) x 90 (+ou-5) x 19 (+ou-2) mm;
= Numero de pinos de fixacdo: 01 (um);

= Diametro do pino de fixagédo: 1/2" = 12,7 mm;

= Comprimento externo do pino de fixagédo: 43 (+ou-2) mm;

= Comprimento total do pino de fixacdo: 57 (+ou -2) mm,;

= Largura minima do elemento refletivo: 9 mm;

=  Comprimento minimo do elemento refletivo: 65 mm.

Elementos de Fixagcéo

Os tachdes retangulares apresentaréo dois pinos de fixagao e as tachas apresentaréo
apenas um pino de fixacao. Este (s) pino (s) deve (m) estar embutido (Ss) no corpo da peca
e devem apresentar superficie rosqueada, de forma a permitir melhor aderéncia do pino no
material de fixagdo e no pavimento.

Elementos Refletivos

De acordo com o numero de elementos refletivos, os tachdes e tachas, podem ser
classificados em:

a) monodirecionais: com 01 (um) elemento refletivo;
b) bidirecionais: com 02 (dois) elementos refletivos.

O elemento refletivo, composto por uma ou mais unidades oOticas, deve estar
perfeitamente embutido no corpo do tachao ou tacha, e sua cor conforme Anexo Il do CTB.

O retrorrefletor deve resistir aos impactos pneuméticos e as condi¢cbes ambientais
(intempéries, poluigao, etc.).

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA - MINAS GERAIS
CNPJ 18.017.392/0001-67
Doutor Rockert, 92 - Centro 39.442-052 - Janatuba/MG
Telefones: (38) 3821-4973 / (38) 3821-4009 | prefeitura@janauba.mg.gov.br



\ red . ‘ ESTADO DE MINAS GERAIS
Y YA ADMINISTRACAO: “UM NOVO TEMPO, UMA NOVA HISTORIA” — 2021-2024

O elemento refletivo deve possuir um valor minimo de retrorrefletancia para os
tachdes e tachas, conforme descrigao abaixo, sendo para um angulo de 2°.

1 y Prefeitura Municipal de Janauba

Tachao:

= Refletivo na cor branca 606 mcd/lux;
=  Refletivo na cor amarela 340 mcd/lux.

Tacha:

= Refletivo na cor branca 461 mcd/lux;
=  Refletivo na cor amarela 298 mcd/lux.

Resisténcia a Compressao

As pecas devem suportar uma carga minima de 5.000 kgf (para tachas) e 10.000 kgf
(para tachdes).

Cor

As cores devem ser indeléveis, obedecendo ao Padrao Munsell, conforme descrito
abaixo:

= Branca- N 9,5, obedecida a tolerancia N 9,0
= Amarela - 10 YR 7,5/14, obedecida a tolerancia 10 YR 8/14

Retrorrefletancia

Valores minimos CIL (Coeficiente de Intensidade Luminosa).

Tabela |
Angulo de Entrada |V = 0° vV =0° VvV =0° vV =0°
H=15° H=10° H=10° H=10°
EeD EeD EeD EeD
Angulo dej2° 10 0,5° 0,3°
Observacao
R (mcd/lux) 5 20 60 100
Tabela ll
COR Branca IAmarela
Fator de multiplicagédo 1,0 0,5
Cola

A cola a ser utilizada no assentamento e fixagdo das pecgas devera ser sintética com
2 (dois) componentes, pré-acelerada, a base de resina de poliéster, com alta aderéncia em
pavimentos asfalticos e que néo sofra retragcdo apos a cura, para nao permitir:
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* vazios entre as pecas e o0 pavimento;

= movimentos do pino de fixacao;
= tempo maximo de cura de 60 minutos.

Implantacéo
Limpeza do Pavimento

A Contratada devera apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser instalada a peca, como escovas, vassouras e retirar todo
residuo ou manchas de 6leo, antes do furacao.

Limpeza dos Furos

Devera ser feita a limpeza dos furos bem como do local de assentamento utilizando-
se o0 ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do material
de fixagdo ao pavimento.

Pré-marcacdao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacao antes do furacédo do pavimento, seguindo
rigorosamente o projeto/detalhe.

Furacao

A marcacao dos locais a perfurar devera ser efetuada com auxilio de gabaritos. A
furacdo propriamente dita, devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado
por ar comprimido ou corrente elétrica, ou outro equipamento a critério da Contratante. O
furo deveré ter a profundidade suficiente para abrigar o pino de fixagdo com folga.

Fixacao

O assentamento e a fixacdo das pecas deverdo ser executados com quantidade de
cola suficiente para que as pecas nao se desprendam do pavimento posteriormente.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material
de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Apos a instalacdo das pecas, a Contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execugéo dos servigos.

N&o serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola
apos a implantacéao.

Remocéao

Quanto a retirada das pecas, 0s pinos de fixagao deveréo ser totalmente removidos,
para tanto deverdo ser utilizados alavancas cujas extremidades serdo inseridas na parte
inferior das pecas nas duas extremidades, sucessivamente até seu destacamento do
pavimento.
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Em seguida, dever-se-a executar o preenchimento dos furos com piche ou argamassa
de cimento-areia, na proporgao 1:3, recompondo-se assim 0 pavimento.

Acondicionamento

Os tachdes e as tachas devem estar acondicionados em caixas de papeldo fechadas
para que nao sofram danos, inclusive, aqueles provocados pelos pinos de fixacdo na
pintura dos mesmos.

Controle de Qualidade

Para garantia da qualidade dos servicos, todos os materiais a serem utilizados
deverdo ser submetidos previamente a uma inspecéao visual, feita pela Contratante, cabendo
a esta o direito de ndo permitir o uso do material que estiver com mau acabamento ou que
apresentar algum defeito ou com dimensdes, formatos e mensagens em desacordo com o
especificado.

Para garantia da qualidade dos servicos serdo exigidos os Certificados de Analise
com respectiva aprovacdo das pecas a serem utilizadas, emitidos por laboratério
credenciado para tal.

Durabilidade

Independentemente dos ensaios e inspecdes, a durabilidade das pecas fornecidas e
implantadas, devera ser de 03 (trés) anos, no que diz respeito a deslocamento, quebra,
soltura do pavimento, bem como do retrorrefletor, excetuando casos que comprovadamente
nao forem de responsabilidade da Contratada.

O elemento refletivo deve manter a reflexdo durante o periodo de garantia da peca.
Critérios para Medicao e Pagamento

Serdo medidas e pagas as unidades efetivamente implantadas/removidas.

14.MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS PARA DEMARCACAO
VIARIA

Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicdes exigiveis para as microesferas de vidro

retrorrefletivas, utilizadas em produtos destinados a demarcacéo viaria.
Normas Complementares
Na aplicacéo desta especificacdo e necessario consultar:

* NBR 5734 - Peneiras para ensaio com telas de tecido metalico - Especificacao.
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= NBR 6831 - Microesferas de vidro retrorrefletivas - Requisitos.

= NBR 6823 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Verificagao da resisténcia ao cloreto
de calcio.

= NBR 6824 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Verificacdo da resisténcia do acido
cloridrico.

* NBR 6825 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Verificagdo da resisténcia a agua.

= NBR6826 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Verificagdo da resisténcia ao sulfeto
de sodio.

= NBR 6827 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Analise granulométrica.

= NBR 6828 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Determinacdo do teor de silica.

» NBR 6829 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Determinacao de defeitos - Método
de Ensaio.

= NBR 6832 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Verificagdo do indice da refracao.

= NBR 6833 - Microesferas de vidro retrorrefletivas. Determinagéo da densidade de
massa.

= NBR 6830 - Microesferas de vidro retrorrefletivas - Amostragem.
Classificacao
As microesferas de vidro retrorrefletivas, classifica-se em:
Tipo I:

A - Sdo aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas, durante sua
fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo
retrorrefletorizacao apenas apos o desgaste da superficie da pelicula aplicada,

guando as microesferas de vidro tornam-se expostas;

B - S&o aquelas incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, de modo a
permanecerem internas a pelicula, sendo que apds o desgaste da superficie tornam-

se expostas, permitindo retrorrefletorizacao.
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Tipo Il

A/B - Sdo aquelas aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou
termoplastico, de modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada,

permitindo imediata retrorrefletorizacao desta.
Condicdes Especificas
Resisténcia ao Cloreto de Sodio

As microesferas quando ensaiadas de acordo com a NBR 6823 ndo devem

apresentar superficie embacada.
Resisténcia ao Acido Cloridrico

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6824 ndo devem apresentar
superficie embacgada.

Resisténcia a Agua

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6825 ndo devem apresentar
superficie embacada e ndo devem gastar mais de 4,5ml de HCI 0,10 N para neutralizacéo

da solucéo.
Resisténcia a Solucéo de Sulfeto de Sadio

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6826 ndo devem apresentar
superficie embagada.

Teor da Silica

As microesferas de vidros retrorrefletivas, devem ser fabricadas com vidro de alta
gualidade do tipo soda- cal e ndo devem ter teor de silica menor do que 65% quando
verificadas conforme NBR 6828. As microesferas ndao devem conter chumbo, exceto como

impureza e, neste caso, no Maximo 0,01% da massa total.
Aparéncia e Defeitos

As microesferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores e isentas de matérias

estranhas. No Maximo 3% (trés por cento) podem ser quebradas ou conter particulas de
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vidro ndo fundido e elementos estranhos, e no Maximo 30% (trinta por cento) podem ser

fragmentos ovoides, deformados, germinados ou com bolhas gasosas.
A verificacdo dos defeitos deve ser segundo a NBR 6829.
indice de Refracgéo

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6832, ndo devem ter indice de

refragédo inferior a 1,50.
Massa Especifica

As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 6833, devem ter massa

especifica entre 2,4g/cm3 e 2,6g/cm3.
Granulometria

As microesferas, conforme sua classificacdo devem apresentar as faixas

granulométricas da Tabela I, quando ensaiadas conforme NBR 6827.

Tabela Granulométrica
Microesferas de Vidro Retrorrefletivas

Peneiras % Passando

Ne° Abertura (M) Tipo | Tipo Il

A B A B
20 850 100 100
30 00 90 - 100 100
40 425 90 - 100
50 300 18-35 100 20-50
70 212 85-100 0-10
80 180
100 150 0-10 15-55 0-10 0-5
140 106
200 75 0-2 0-2
230 63 0-10

Controle de Qualidade do Material

Para garantia da qualidade, todo o material a ser utilizado devera ser submetido
previamente a uma inspecéo visual feita pela fiscalizagéo da Contratante, cabendo a esta o

direito de recusar o material que apresentar algum defeito, independentemente dos ensaios.

Cabera a Contratada ensaiar o lote de material a ser utilizado, as suas expensas.
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A amostragem das microesferas de vidro deve ser realizada de acordo com a NB
6830.

Embalagem

A unidade de acondicionamento das microesferas de vidro € o saco de 25 kg. Os
sacos de papel ou juta devem ter internamente um saco de polietileno.
Os lotes de fabricacdo das microesferas devem ser embalados separadamente em
sacos identificados externamente, com as informagdes a seguir:
= microesferas de vidro tipo (classificacao);
= nome e endereco do fabricante;
= data da fabricacao;
» quantidade das microesferas contidas, em quilogramas.
lS.CONSIDERAQOES FINAIS

Anexo Unico a este Projeto Basico (Orcamento Discriminativo estdo com os
guantitativos compativeis com os projetos / especificacdes técnicas e 0s custos unitarios sao
retirados da planiha da SETOP para a Regido Norte - Abril/2021.
Os itens ndo encontrados no SETOP foram baseados na Planilha Referencial de Precos
Unitarios da SICRO Minas Gerais - Janeiro/2021 e SINAPI - Maio/2021);

Quaisquer informacdes adicionais ou duvidas referentes a execucdo dos servicos

deveréo ser dirimidas junto a Secretaria de Obras.

Janauba-MG, 23 de julho de 2021.

Carlos Felipe Batista Silva
Engenheiro Civil - CREA-MG 251548/D
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