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ORCAMENTO BASICO

S
772 JANAUBA A2

OBRA : Drenagem do Bairro S3o Vicente

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

TOTAL

[ RS

628.350,20 |

REFERENCIA:

SINAPI: MINAS GERAIS (05/2021) DESONERADA
SETOP: MINAS GERAIS, REGIAO NORTE (04/2021), COM DESONERACAO

LOCAL : Janalba - MG BDI SERV
PRAZO : 4 meses 23,54%
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNIT COM BDI REFERENCIA | cODIGO | PRECO UNIT | PRECO TOTAL COM BDI
1 ADMINISTRACAO LOCAL
1.1 SERVICOS PRELIMINARES
* *
111 |PLACADE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, M2 225 RS 413,86 SINAPI 4813 RS 33500 RS 931,18
ADESIVADA DE *2,0 X 1,125* M
1.1.2 LOCACAO TOPOGRAFICA ATE 20 PONTOS UND 20,00 RS 101,30 SETOP ED-50274 RS 82,00 R$ 2.026,04
SUBTOTAL ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 2.957,22
2 MOVIMENTAGAO DE TERRA
2.1 MOVIMENTACAO DE TERRA
211 EMSZA:’:?AS%";CAN'CA DE VALAS COM DESCARGA LATERAL 3,00 m3 1951,38 RS 8,24 SETOP ED-51113 RS 6,67 | RS 16.079,49
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
. 3 £ .
212 (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 W 1486,86 RS 19.12 SINAPI 93367 RS 1548 | RS 28.434,46
M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF 04/2016
213 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA MAXKM 9290,44 RS 0,79 SINAPI 93550 RS 064 | RS 7.345,49
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020
SUBTOTAL MOVIMENTAGAO DE TERRA RS 51.859,44
3 DRENAGEM
3.1 SARJETA
3.1.1  DEMOLIGAO DE SARJETA OU SARJETAO DE CONCRETO M? 262,58 RS 15,87 SETOP ED-48507 RS 12,85 | R$ 4.168,39
31,  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA MEXKM 393,87 RS 079 SINAPI 93590 RS 064 | RS 31141
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
313 | EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM M 583,51 RS 47,85 SINAPI 94289 RS 3873 | RS 27.919,03
TRECHO RETO, 45 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 06/2016
3.2 TUBULAGAO
321 | FORNECIMENTO, ASSENTAMENTO E REJUNTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO M 25,58 RS 95,24 SETOP £D-48680 RS 77,09 | RS 2.436,14
ARMADO PA1 D = 400 MM
325  FORNECIMENTO, ASSENTAMENTO E REJUNTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO M 195,00 RS 181,36 SETOP ED-48682 RS 146,80 | RS 35.364,31
ARMADO PA1 D = 600 MM
3.3 TUBULACAO
3.3.1  TUBO DE FERRO FUNDIDO, FLANGEADO, PN16, DN 200 M 15,00 RS 801,65 quggiggﬁg DE 13 RS 648,91 | RS 12.024,79
ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 200
3.3.2 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M 15,00 RS 8,09 SINAPI 97160 RS 6,55 | RS 121,38
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 11/2017
3.3.3  TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) M 492,20 RS 305,31 SINAPI 9829 RS 247,14 | RS 150.275,85
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE
3.3.4 | AGUA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM M 492,20 RS 4,95 SINAPI 97135 RS 4,01 RS 2.438,32
NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017
3.4 BOCA DE LOBO
347  CONCRETOFCK =30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - W 9.9 RS 477,01 SINAPI 94966 RS 386,85 RS 475999

PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 07/2016
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OBRA : Drenagem do Bairro S3o Vicente

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
ORCAMENTO BASICO

TOTAL

[ RS

628.350,20 |

SINAPI: MINAS GERAIS (05/2021) DESONERADA

REFERENCIA:

SETOP: MINAS GERAIS, REGIAO NORTE (04/2021), COM DESONERACAO

LOCAL : Janalba - MG BDI SERV
PRAZO : 4 meses 23,54%
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNIT COM BDI REFERENCIA | cODIGO | PRECO UNIT | PRECO TOTAL COM BDI
34, | CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ W 132 RS 359,65 SINAPI 94962 RS 29112 | RS 474,73
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
343 FORMA E DESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 28,32 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 44,96 | RS 1572,98
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM, (ESPESSURA
3.4.4 14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M?, M2 45,60 RS 108,26 SINAPI 89472 RS 87,63 RS 4.936,53
SEM VAQS, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO. AF_12/2014
345 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM, UTILIZADO EM KG 96,00 RS 16,33 SINAPI 92792 RS 1322 | RS 1.567.86
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 12/2015
346  CORTEEDOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM, UTILIZADO EM KG 30,00 RS 1573 SINAPI 92791 RS 1273 RS 471,80
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 12/2015
347 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARO MECANICO COM . 048 RS 441,63 SINAPI 88630 RS 357,48 | RS 211,98
BETONEIRA 400 L. AF 08/2014
3.4.8  GUIA CHAPEU UND 12,00 RS 42,00 EQUALIZAGAG DE 10 RS 34,00 RS 504,04
PROPOSTA
3.5 VALVULAS
3.51  VGA-VALVULA GAVETA, DN 8", WCB FLANGEADA, CLASSE 150 LBS UND 4,00 RS 2.293,55 qu:ggggﬁf DE 2 RS 1.856,53  R$ 9.174,18
35, |VALVULADE RETENGAO DE PORTINHOLHA DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE UND 2,00 RS 123927 EQUALIZAGAO DE 3 RS 100314 | RS 247853
PN 16, DN 200. PROPOSTA
3.53  VALVULA DE PE COM CRIVO, PN16, DN 200 UND 2,00 RS 3.160,27 qu:ggggﬁf DE 4 RS 2.558,11 | R$ 6.320,53
354 VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO DN 200, PN 10, FERRO FUNDIDO, UND 1,00 RS 3.681,47 EQUALIZAGAO DE s RS 2.980,00 | RS 368147
FLANGEADA PROPOSTA
3.6 HIDRAULICA DA ESTAGAO ELEVATORIA
3.6.1 | BOMBA KSB MEGANORM,150-250, 60HZ, 1750RPM UND 2 RS 13.990,81 Eqﬁggsggﬁg bE 1 RS 11.325,00 RS 27.981,61
3.62  MOTOR W22 IR3 30 cv 4 POLOS UND 2 RS 12.903,90 EQUALIZAGAO DE 11 RS 10.445,19 | RS 25.807,80
PROPOSTA
3.6.3  CURVA 90 GRAUS DE RAIO LONGO, FERRO FUNDIDO, FLANGEADA DN200, PN 16 UND 4 RS 792,66 Eqﬁ:giggﬁg bE 6 RS 641,62 | RS 3.170,62
3.6.4  TE 90 GRAUS, FERRO FUNDIDO, FLANGEADO, DN200, PN 16 UND 1 RS 1.175,37 Eqﬂégiggﬁg DE 7 RS 951,42 | RS 1.175,37
3.6.5  TE 90 GRAUS, PVC DEFOFO, DN200, BOLSA BOLSA UND 1 RS 627,95 Eqﬁ:giggﬁg bE 15 RS 508,30 | R$ 627,95
3.6.6  CURVA 90 GRAUS PVC DEFoFo BOLSA/BOLSA 200 mm UND 2 RS 973,47 Eqﬂégiggﬁg DE 10 RS 787,99 | RS 1.946,94
3.6.7  REDUGAO CONCENTRICA, FERRO FUNDIDO, FLAGEADA DN 200x150, PN 16 UND 2 RS 573,69 EQ{;:;'FZ,Q?? bE 14 RS 464,38 RS 1.147,37
3.7 POCO DE VISITA
377 ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM CONCRETO M 475 RS 701,79 SINAPI 99240 RS 568,07 | RS 333350

PRE- MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,2 M. AF 12/2020
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OBRA : Drenagem do Bairro S3o Vicente

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
ORCAMENTO BASICO

TOTAL
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628.350,20 |

REFERENCIA:

SINAPI: MINAS GERAIS (05/2021) DESONERADA
SETOP: MINAS GERAIS, REGIAO NORTE (04/2021), COM DESONERACAO

LOCAL : Janalba - MG BDI SERV
PRAZO : 4 meses 23,54%
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNIT COM BDI REFERENCIA | cODIGO | PRECO UNIT | PRECO TOTAL COM BDI
BASE PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
3.72 MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,2 M, PROFUNDIDADE = 1,45 M, EXCLUINDO UND 9 RS 1.677,41 SINAPI 102139 RS 1.357,80  R$ 15.096,73
TAMPAO. AF 12/2020
TAMPAO CIRCULAR EM FERRO FUNDIDO PARA POGO DE VISITA, ARTICULADO
3.7.3  COM DIAMETRO DE 60CM, CLASSE 400, INCLUSIVE ASSENTAMENTO, EXCLUSIVE UND 9 RS 488,26 SETOP ED-48666 RS 395,23 | RS 4.394,37
POCO DE VISITA
SUBTOTAL DRENAGEM RS 355.896,54
4 ESTACAO ELEVATORIA
4.1 VIGAS
4.1.1  CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE AGO CA-50/60 KG 162,60 RS 16,01 SETOP ED-48298 RS 12,96 | RS 2.603,34
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
4.1.2  BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE M3 2,98 RS 539,45 SETOP ED-9054 RS 436,66 = RS 1.607,55
LANCAMENTO E ACABAMENTO
413  FORMAE DESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 11,40 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 4496 | RS 633,19
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
4.2 LAJES
4.2.1  CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60 KG 235,30 RS 16,01 SETOP ED-48298 RS 12,96 | RS 3.767,31
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
4222 BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE M3 4,48 RS 539,45 SETOP ED-9054 RS 436,66 RS 2.416,72
LANCAMENTO E ACABAMENTO
423  FORMAEDESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 22,40 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 44,96 | RS 124417
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
4.3 PILARES
4.3.1  CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60 KG 302,80 RS 16,01 SETOP ED-48298 RS 12,96 | RS 4.848,03
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
432  BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE M3 2,28 RS 539,45 SETOP ED-9054 RS 436,66 RS 1.229,94
LANCAMENTO E ACABAMENTO
433  FORMAEDESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 37.92 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 44,96 | RS 2.106,20
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
4.4 CORTINAS
4.4.1  CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60 KG 1848,80 RS 16,01 SETOP ED-48298 RS 12,96 | RS 29.600,53
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
442  BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE M3 9,80 RS 539,45 SETOP ED-9054 RS 436,66 = RS 5.286,57
LANCAMENTO E ACABAMENTO
443  FORMAE DESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 98,00 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 4496 RS 5.443,23
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
4.5 FUNDACAO
4.5.1  CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60 KG 162,40 RS 16,01 SETOP ED-48298 RS 12,96 | RS 2.600,13
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
452  BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE m3 2,69 RS 539,45 SETOP ED-9054 RS 436,66 = RS 1.451,11
LANCAMENTO E ACABAMENTO
453  FORMAE DESFORMA DE TABUA E SARRAFO, REAPROVEITAMENTO M2 8.48 RS 55,54 SETOP £D-49643 RS 44,96 | RS 471,01
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO
4.6 ALVENARIA
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628.350,20 |

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
ORCAMENTO BASICO

\
772 JANAUBA A2

OBRA : Drenagem do Bairro S3o Vicente

SINAPI: MINAS GERAIS (05/2021) DESONERADA

REFERENCIA:

SETOP: MINAS GERAIS, REGIAO NORTE (04/2021), COM DESONERACAO

LOCAL : Janauba - MG BDI SERV
PRAZO : 4 meses 23,54%
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNIT COM BDI REFERENCIA | cODIGO | PRECO UNIT [ PRECO TOTAL COM BDI
ALVENARIA DE VEDAGAO COM BLOCO DE CONCRETO, ESP.
4.6.1  14CM, COM ACABAMENTO APARENTE, INCLUSIVE ARGAMASSA m?2 69,80 RS 54,51 SETOP ED-48195 RS 44,12 RS 3.804,48
PARA ASSENTAMENTO
4.7 ESQUADRIAS
471  PORTAO DEFERRO PADRAO, EM CHAPA (TIPO LAMERI), M2 9,60 RS 327,71 SETOP ED-50982 RS 265,27 | RS 3.146,04
COLOCADO COM CADEADO
4.8 COBERTURA
481  TELHA KALHETA 8 mm M2 21,10 RS 84,30 EQUALIZAGAG DE 12 RS 68,24 RS 1.778,71
| PROPOSTA
SUBTOTAL ESTAGAO ELEVATORIA RS 74.038,25
5.0 PAVIMENTACAO
5.1 MOVIMENTO DE TERRA
517 ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE . 235,88 RS 371 SINAPI 101114 RS 3,00 | RS 874,21
ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF 07/2020
A 3
512 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA mixkm 1179,40 RS 242 SINAPI 97914 RS 196 | RS 285576
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (BOTA-FORA)
513  REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO M2 1572,54 RS 2,01 SINAPI 100576 RS 1,63 RS 3.166,60
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF 11/2019
5.2 PAVIMENTACAO
57  TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA PARA CONSERVACAO. DISTANCIA MEDIA mxkm 317040 RS 1,09 SETOP RO-41342 RS 088 RS 3.446,68
DE TRANSPORTE DE 30,10 A 40,00 KM (TRANSPORTE DE AREIA)
EXECUGAO DE CALCAMENTO EM BLOQUETE - E = 8 CM - FCK = 35 MPA,
5.2.2  INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS, COLCHAO m?2 1321,04 RS 86,28 SETOP ED-50416 RS 69,84 RS 113.978,97
DE ASSENTAMENTO E =6 CM
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
5.2.3  CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 (COMPRIMENTO X M 419,17 RS 45,40 SINAPI 94273 RS 36,75 RS 19.030,58
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).
GUIA DE CORDAO BOLEADO, EM CONCRETO COM FCK 20 MPA, PRE-MOLDADA,
ca4 10X10CM (ALTURA X LARGURA),~INCLUSIVE UMA (1) FIADA DE BLOCO DE M 7,00 RS 35,13 SETOP £D-51135 RS 2844 RS 245,94
CONCRETO, ESP. 9 CM, ESCAVAGAO, APILOAMENTO E TRANSPORTE COM
RETIRADA DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA) ~
SUBTOTAL PAVIMENTAGCAO RS 143.598,76
TOTAL GERAL 628.350,20
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BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS

OBRA : Drenagem do Bairro Sdo Vicente

LOCAL
PRAZO

: Janauba - MG

: 4 meses

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+1L) 1

BDI =
1-1
Onde:
PARCELA DO BDI 12 QUARTIL |MEDIO 32 QUARTIL AC: Taxa de Administragdo Central
Administracdo Central 3,8 4,01 4,67 S: Taxa de Seguro
Seguro e Garantia 0,32 04 0,74 .
- R: Taxa de Riscos

Risco 0,5 0,56 0,97 .
Despesas Financeiras 1,02 1,11 1,21 G: Taxa de Garantias
Lucro 6,64 73 8,69 DF: Taxa de Despesas Financeiras
PIS, COFINS, ISSQN e CPRB | CONFORME LEGISLAGAO ESPECIFICA L: Taxa de Lucro/remuneragéo

I: Taxa de Incidéncia de Impostos (PIS, COFINS, ISS, CPRB)

PARAMETRO % VERIFICACAO CALCULO DO BDI OBSERVAGOES
Administragdo 3,80% oK 23,54% a) Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados pelo Tomador,
Central conforme legislagdo vigente. Para o ISS, deverdo ser definidos pelo Tomador, através
Seguros e . de declaragdo informativa, conforme legislagdo tributdria municipal, a base de célculo
. 0,32% OK e, sobre esta, a respectiva aliquota do ISS, que serd um percentual entre 2% e 5%.
Garantias
Riscos 0,50% oK b) As tabelas acima foram construidas considerando a desoneragdo sobre a folha de
pagamento prevista na Lei n° 12.844/2013. Para analise de or¢amentos considerando
Despesas a contribuigdo previdenciaria sobre a receita bruta devera ser somada a aliquota de
1,02% OK 2% no item impostos
Financeiras ’ o postos.
Lucro 6,64% oK c) Para o tipo de obra “Construgdo de Edificios” enquadram-se: a construgdo e
reforma de: edificios, unidades habitacionais, escolas, hospitais, hotéis, restaurantes,
Impostos: PIS e . armazéns e depositos, edificios para uso agropecuario, estagdes para trens e
COFINS 2,27% OK metropolitanos, estadios esportivos e quadras cobertas, instalagdes para embarque e
desembarque de passageiros (em aeroportos, rodoviarias, portos, etc.), penitencidrias
Impostos: ISS 2.00% oK e presidios, a construcdo de edificios industriais (fabricas, oficinas, galpdes industriais,
(mun.) ’ etc.), conforme classificagdo 4120-4 do CNAE 2.0. Também enquadram-se porticos,
mirantes e outros edificios de finalidade turistica.
CPRB 4,50% OK

Justificativa das escolhas dos valores do BDI:

Administragdo Central

Seguros e Garantias

Riscos

Despesas Financeiras

Lucro

Impostos: PIS e COFINS

Impostos: ISS (mun.)




EQUALIZACOES

OBRA : Drenagem do Bairro Sdo Vicente RS 628.350,20
LOCAL : Janauba - MG
PRAZO : 4 meses
BOMBA KSB MEGANORM,150-250, 60HZ, 1750RPM PROPOSTAS R$ 11.325,00
EMPRESAS Tec Mag Praiso das bombas
1 REFERENCIA E-mail E-mail
PRECO UNITARIO RS 13.250,00 | RS 9.400,00
VGA-VALVULA GAVETA, DN 8", WCB FLANGEADA, CLASSE 150 LBS PROPOSTAS R$ 1.856,53
EMPRESAS MP Vdlvulas Hidramaco JV Tubos
2 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 1.662,00 | RS 1.606,77 | RS 2.300,83
VALVULA DE RETENCAO DE PORTINHOLHA DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN 200. PROPOSTAS R$ 1.003,14
EMPRESAS MP Vdlvulas SANCOFERR ITA
3 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 960,00 | RS 899,41 | RS 1.150,00
VALVULA DE PE COM CRIVO, PN16, DN 200 PROPOSTAS R$ 2.558,11
EMPRESAS MP Vdlvulas Niagara SFR TUBOS
4 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 1.800,00 | RS 3.674,33 | RS 2.200,00
VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNCAO DN 200, PN 10, FERRO FUNDIDO, FLANGEADA PROPOSTAS R$ 2.980,00
EMPRESAS Sanecon
5 REFERENCIA E-mail
PRECO UNITARIO RS 2.980,00
CURVA 90 GRAUS DE RAIO LONGO, FERRO FUNDIDO, FLANGEADA DN200, PN 16 PROPOSTAS R$ 641,62
EMPRESAS JV TUBOS SFR TUBOS EPT SANEAMENTO
6 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 518,87 | RS 590,00 | RS 816,00
TE 90 GRAUS, FERRO FUNDIDO, FLANGEADO, DN200, PN 16 PROPOSTAS RS 951,42
EMPRESAS SANCOFERR JV TUBOS SFR TUBOS
7 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 1.112,71 | RS 806,54 | RS 935,00
MOTOR W22 IR3 30 cv 4 POLOS PROPOSTAS RS 10.445,19
EMPRESAS DIMENSIONAL ELETRICA CARDOSO LILO REDUTORES




https://www.b2c.dimensional.c

https://www.liloredutores.com.br/Motor-Eletrico-

9 REFERENCIA om.br/motor-trifasico-4-polos- E-mail Weg-de-30cv--1765-RPM--220-380v-Trifasico/prod-
220-380-440-v-30-cv-180m- 3607769/
premium-11581846-weg/p

PRECO UNITARIO RS 12.080,00 ' RS 8.850,00 | RS 10.405,58
CURVA 90 GRAUS PVC DEFoFo BOLSA/BOLSA 200 mm PROPOSTAS RS 787,99
EMPRESAS Plastolandia FLAVHIDRO 90 Graus
10 REFERENCIA Telefone email Telefone
PRECO UNITARIO RS 898,35 = RS 714,30 | RS 751,31
GUIA CHAPEU PROPOSTAS RS 34,00
EMPRESAS ECOVERDE PRE-MOLDADOS FK COMERCIO JESUS DE MARI
11 REFERENCIA Telefone Telefone Telefone
PRECO UNITARIO RS 32,00 | RS 35,00 RS 35,00
TELHA KALHETA 8 mm PROPOSTAS RS 68,24
EMPRESAS TELHANORTE COPAFER LEROY MERLIN
https: telhanorte.com.b
tterljali\:lnl:;aZeaf?k:)r;:i;c;nr:tor/ https://www.leroymerlin.com.br/telha-
12 REFERENCIA - fibrocimento-4,5mx44cmx8mm-kalhetao-
450x47-2cm-8mm-normal-cinza- "
- brasilit 89280716
brasilit- brasilit_63260/71
— ENIYTIN/ADidAL L —ENVTNO ~nlid_ri
PRECO UNITARIO RS 72,93 RS 73,75 RS 58,03
TUBO DE FERRO FUNDIDO, FLANGEADO, PN16, DN 200 PROPOSTAS R$ 648,91
EMPRESAS ITA Hidroluna JV tubos e acabamentos
13 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PRECO UNITARIO RS 617,07 | RS 782,96 | RS 546,69
REDUGAO CONCENTRICA, FERRO FUNDIDO, FLAGEADA DN 200x150, PN 16 PROPOSTAS RS 464,38
EMPRESAS SANCOFERR JV TUBOS SFR TUBOS
14 REFERENCIA e-mail e-mail e-mail
PREGO UNITARIO RS 507,13 | RS 406,00 | RS 480,00
TE 90 GRAUS, PVC DEFOFO, DN200, BOLSA BOLSA PROPOSTAS RS 508,30
EMPRESAS | KBO PECAS
15 REFERENCIA https://www.kbopecas.com.br/t

PREGO UNITARIO

e-azul-defofo-200-mm

RS

508,30
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COMPOSICAO DE CUSTOS
OBRA : Drenagem do Bairro Sdo Vicente
LOCAL : Janalba - MG
PRAZO : 4 meses
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COM JUNTA A TUBO DE
1 CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, UNID COEF CUSTO CUSTO
DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE UNIT TOTAL
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
REFERENCIA | CODIGO
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 7 T,
! 5631 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 1cHP 0,074 | R$ 14325 R$10,60
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 7 T,
! 5632 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 LCHi 0,155 | R$ 59,09 R$9,16
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E
! 745 BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM M 1,000 | R$ 84,12 R$84,12
C 88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,346 | R$ 20,06 R$6,94
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,692| R$ 1411 R$9,76
c 88629 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. H 0,002 | R$ 479,87 R$0.96
AF_08/2019
R$121,54
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COM JUNTA A TUBO DE
2 CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, UNID COEF CUSTO CUSTO
DIAMETRO NOMINAL DE 600 MM JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE UNIT TOTAL
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
REFERENCIA CcODIGO
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 7 T,
! 5631 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 L CHP 0,105 | R$ 143,25 R$15,04
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 7 T,
! 5632 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 L CHI 0,221 | R$ 59,09 R$13,06
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E
! 714 BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 600 MM M 1,000 | R$ 100,54 R$100,54
C 88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,493 | R$ 20,06 R$9,89
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0986 R$ 14,11 R$13,91
C 88629 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. H 0,005 | R$ 479,87 R$2.40
AF_08/2019
R$154,84

Pdg.: 1de 1
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Apresentacao

O presente documento vem apresentar a Prefeitura Municipal de Janauba o
Memorial de Célculo do Projeto Estrutural referente a drenagem do Bairro Sao

Vicente.
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Engenharia e Projetos

1. Informacdes gerais
1.1. Identificagdo do empreendimento
Nome: Drenagem do Bairro Sdo Vicente

Municipio: Janauba - MG

1.2. Identificacdo do Responséaveis Técnicos

Nome: Raphael Henrique Costa

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

2. Objetivo

O presente projeto tem o objetivo de apresentar os calculos estruturais

referentes ao projeto de drenagem.

3. FUNDACAO

3.1. MEDICAO

Referéncias: P1, P2, P3 e P4 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @12.5 @16 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)|5x1.24 6.20
Peso (kg) 5x1.19 5.97
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|4x1.79 7.16
Peso (kg) 4x1.72 6.90
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.86| 2.58
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal|Comprimento (m) 4x3.73 14.92
Peso (kg) 4x5.89 23.55
Totais Comprimento (m)| 13.36/ 14.92| 2.58
Peso (kg) 12.87 23.55 0.41/36.83
Total com perdas Comprimento (m)| 14.70/ 16.41| 2.84
(10.00%) Peso (kg) 14.16 25.90, 0.45/40.51

Resumo de medicdo (incluidas perdas de aco)

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

AIMC.,

Engenharia e Projetos

T E ] SEQUENCIAL [ FOLHA

20041.JAN.CIV.MC.001 6

REVISAO

1




AIMC,
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CA-50 (kg) CA-60 Concreto Forma
(kg) (m3) s
(m?2)
Elemento @12.5 | @16 Total @5 C25, em Limpez
geral a
Referéncias: P1, P2, P3 e | 4x14.1| 4x25.9 160.2 4x0.45 4x0.67| 4x0.17|4x2.12
P4 6 0 4
Totais 56.64| 103.60 160.2 1.80 2.69 0.67| 8.48
4
3.2. VERIFICACAO
Referéncia: P1
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinacdes fundamentais: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.06867 MPa Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.146169 MPa Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que
os coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os
valores exatos exigidos para todas as combinacgées de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranga: 659.0 %/ Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranca: 266.5 %/| Passa
Flexao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 19.02 kN-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 30.86 kN-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcdo X: Cortante: 18.74 kN Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 38.16 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 5357.1 kN/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 408.6 kN/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

T[] E

AIMC.,

| SEQUENCIAL [

Engenharia e Projetos 2‘2 JANAUBA J 20041.JAN.CIV.MC.001

FOLHA

7

REVISAO

1




AIMC,

Engenharia e Projetos

Referéncia: P1
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificacao

Valores Estado

Espaco para ancorar arranques na fundagdo:

Minimo: 16 cm

- P1: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa

Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2

- Armadura inferior direcdo X:

- Armadura inferior direcao Y:

Calculado: 0.0011
Minimo: 0.0002 Passa
Minimo: 0.0006 Passa

Diametro minimo das barras:
- Malha inferior:

Critério da CYPE Ingenieros

Minimo: 10 mm
Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros

- Armadura inferior direcdo X:

- Armadura inferior diregdo Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Passa

Calculado: 30 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16
- Armadura inferior direcdo X:

- Armadura inferior direcao Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 30 cm Passa

Calculado: 30 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991

- Armadura inf. diregdo X para dir:

- Armadura inf. direcdo X para esq:

- Armadura inf. diregdo Y para cima:

- Armadura inf. direcdo Y para baixo:

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Passa
Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Passa
Minimo: 22 cm
Calculado: 43 cm Passa
Minimo: 14 cm
Calculado: 43 cm Passa

Comprimento minimo das dobras:

Minimo: 14 cm

A
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AIMC,
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Referéncia: P1
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P2

Dimensodes: 105 x 160 x 40

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagdo Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinacgdes fundamentais: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.06867 MPa Passa
- Tensdo maxima em combinacgdes fundamentais: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.146169 MPa Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que
os coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os
valores exatos exigidos para todas as combinagées de equilibrio.

- Na diregdo X: Reserva seguranga: 659.0 %/ Passa

- Na diregao Y: Reserva seguranga: 266.5 %/ Passa

Flexao na sapata:

- Na direcdo X: Momento: 19.02 kN-m Passa
- Na diregao Y: Momento: 30.86 kN:m Passa
Cortante na sapata:

- Na diregdo X: Cortante: 18.74 kN Passa
- Na diregao Y: Cortante: 38.16 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:

- Combinagdes fundamentais: Maximo: 5357.1 kN/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 408.6 kN/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa

E ra ancorar arran na fun ao: ;.
spago para ancorar arranques na fundacgao Minimo: 16 cm

- P2: Calculado: 34 cm Passa

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
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Referéncia: P2
Dimensdes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagao Valores Estado
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0002 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0006 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Méaximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de i
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 14 cm
Calculado: 43 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 22 cm
Calculado: 43 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 14 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 14 cm Passa
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Referéncia: P2
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregéo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P3
Dimensdes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo \Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Méximo: 0.11772 MPa

Calculado: 0.06867 MPa Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.146169 MPa Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que
os coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os

valores exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranga: 659.0 %/ Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranga: 266.5 %/| Passa
Flexao na sapata:
- Na direcao X: Momento: 19.02 kN-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 30.86 kN-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 18.74 kN Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 38.16 kN Passa
Compressédo obliqua na sapata:

- Combinagdes fundamentais: Maximo: 5357.1 kN/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 408.6 kN/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espago para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 16 cm

- P3: Calculado: 34 cm Passa

Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros

Minimo: 0.001
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Referéncia: P3
Dimensdes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregcao X: Minimo: 0.0002 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Minimo: 0.0006 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 22 cm

Calculado: 43 cm Passa
- Armadura inf. diregao Y para baixo: Minimo: 14 cm

Calculado: 43 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 14 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
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Referéncia: P3
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagao Valores Estado
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P4
Dimensodes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagdo Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.06867 MPa Passa
- Tensdo maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.146169 MPa Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que
os coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que 0s

valores exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na diregdo X: Reserva seguranga: 659.0 %/ Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranca: 266.5 %/ Passa
Flexao na sapata:
- Na direcdo X: Momento: 19.02 kN-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 30.86 kN-m Passa
Cortante na sapata: |
- Na direcdo X: Cortante: 18.74 kN Passa
- Na diregao Y: Cortante: 38.16 kN Passa
Compressdo obliqua na sapata:

- Combinagdes fundamentais: Maximo: 5357.1 kN/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 408.6 kN/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espago para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 16 cm

- P4: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.001 Passa
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Referéncia: P4
Dimensdes: 105 x 160 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagao Valores Estado
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0002 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Minimo: 0.0006 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espagamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de i
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcao X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 14 cm

Calculado: 43 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 22 cm

Calculado: 43 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 14 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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Engenharia e Projetos
4. PILARES E CORTINAS
4.1. Pilares
Armadura de pilares
Concreto: C25, em geral
Geometria Armaduras
Pila e Barras = \ Estrlt;os Asro Estad
r Plant ax spagamen : o
anta (frfw) (m) Cagto Fa\;:e a |Descrigio® to (%)
(%) (cm)
COBERTURA 0.5
PL |E EVATORIA 15x40 1.00/4.30 |4010 |- 5 |1e@5 12 55.9 |Passa
BASE ELEVATORIA
15x40 || 6 94.2 |Passa
TOPO POCO 1.00/0.50 4¢16 |- 1'3 1e@6.3
FUNDAGAO ) i i 1.3 )
ELEVATORIA 4016 4 1e@5 60.7 |Passa
COBERTURA 0.5
P2 | EVATORIA 15x40 1.00/4.30 |4010 |- 5 |1e@5 12 55.9 |Passa
BASE ELEVATORIA
15x40 || 6 94.2 |Passa
TOPO POCO 1.00/0.50 4@16 |- ‘11'3 1e06.3
FUNDACAO 1.3
ELEVATORIA - - 4016 |- 4 le@5 - 60.7 |Passa
COBERTURA 0.5
P3 ELEVATORIA 15x40 1.00/4.30 |4910 |- 5 1le@5 12 55.9 |Passa
BASE ELEVATORIA
15x40 P 6 94.2 |Passa
TOPO POCO 1.00/0.50 4¢16 |- ‘11'3 1e06.3
FUNDAGCAO 1.3
ELEVATORIA - - 4016 |- 4 1e@5 - 60.7 |Passa
COBERTURA 0.5
P4 |E FVATORIA 15x40 1.00/4.30 |4@10 |- 5 |1e@s 12 55.9 |Passa
BASE ELEVATORIA
15x40 | 6 94.2 |Passa
TOPO POCO 1.00/0.50 ag16 - |1 1e@6.3
FUNDAGAO ) ) ) 1.3 )
ELEVATORIA 4016 a le@5 60.7 |Passa
- 0.5 |1e@5+X1r
P5 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.00 9 g5 12 15.8 |Passa
FUNDACAO -3.50/- 0.5 |1e@5+X1r
ELEVATORIA 20x40 1.00 4010 2010 g 25 12 49.4 |Passa
BASE POCO - - 4010 |2@10 8'5 1e@5 - 7.3 |Passa
- 0.5 |1e@5+X1r
P6 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.00 5 g5 12 14.9 |Passa
FUNDACAO -3.50/- 0.5 |1e@5+X1r
ELEVATORIA 20x40 1.00 4010 2010 g @5 12 30.2 |Passa
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Armadura de pilares
Concreto: C25, em geral
Geometria Armaduras
Pila Dimenss e Barras - \ Estrlzo; — A\p;ro Estad
r Planta es X SRAGd . o
(cm) () S0 Descrigdo(®) to (%)
S Y () (cm)
BASE POCO - ; 4310 20010 8'5 1e@5 . 22.7 |Passa
- 0.5 |1e@5+X1r
P7 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.00 9 @5 12 15.6 |Passa
FUNDACAO -3.50/- 0.5 |1e@5+X1r
ELEVATORIA 20x40 1.00 4010 (2010 9 @5 12 45.2 |Passa
BASE POCO - - 4010 2610 0 |1e@5 - 6.8 |Passa
- 0.5 |1e@5+X1r
P8 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.00 9 @5 12 14.7 |Passa
FUNDACAO -3.50/- 0.5 |1e@5+X1r
ELEVATORIA 20x40 1.00 4010 (2010 9 @5 12 30.1 |Passa
BASE POCO - - 4810 2610 0 |1e@5 - 22.6 |Passa
Notas:
) e = estribo, r = ramo
4.2. ESFORCOS EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE
m Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.
= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.
. Base Ext.Sup.
Pila blanta Dlrggns Tramo HipStese N Mx My Q T N Mx My Q Q T
. X Yy . . . X Y .
r (m) | (M (kN) (r‘;'\; (r';'\)‘ (KN) | (KN) (r';'\; (KN) ﬂ‘;’? (r‘;'\)‘ (kN) | (kNY (r‘;'\)‘
P1 |COBERTURA 15x40 Peso préprio 11.2| 06| -2.6/ 0.3/-1.1 -0.0| 6.4| -0.3] 1.1 0.3|-1.1] -0.0
ELEVATORIA 1'0%/4'3 cargas 0.6 0.4 -1.4 0.2 -0.5| -0.0] 0.6| -0.1 0.2 0.2/-0.5| -0.0
germa”e" s 0.3| 0.8 -2.8 0.3/-0.9 -0.0/ 0.3 -0.1] 0.2| 0.3]-0.9| -0.0
obrecarga
BASE ELEVATORIA | 15x40 Peso proprio 368 -09 33 2276 00360 -20 71 2276 o0
0'0%/0'5 g::[%aasnentes 254 -0.8] 2.4 1.9]7>° 00254 -1.7] 51| 1.9]7° 00
Sobrecarga 334 -1.4] 4.8/ 34/, 00334 -3.1| 104 34/, 5| 00
TOPO POCO 15x40 - Peso proprio 38.2 1.3 a3l 22 -7.6 _0.0/36.8 -0.9 3.3 2.2 -7.6 0.0
1.00/0.0 g::ngsnentes 254 11| -3.1) 1.9 7% -0.0/25.4| -0.8] 2| 1.9/ -0.0
Sobrecarga 33.4| 20| -6.4 34|, 5 -00334 -14/ 48 34/, 5 -0.0
F2 |COBERTURA 15x40 Pesopréprio |44 5/ 06| 26| 03 1.1 -0.0| 6.4 -0.3 -1.1] 0.3] 1.1 -0.0
ELEVATORIA 1'0%/4'3 Cargas . 06 04 14 02 05| -0.0 06 -0.1 -0.2| 0.2 0.5 -0.0
germa”e" s 0.3 0.8 2.8 0.3 09 -00| 0.3 -0.1] -0.2| 0.3] 0.9] -0.0
obrecarga
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i Base Ext.Sup.
Pila IS Tramo Mx My T Mx My T
Planta ao Hipdtese
r @m | ™ i g G- | RGN iy R e || Y
m) | m) m) m) | m) m)
BASE ELEVATORIA | 15x40 0.00/0.5 22i°azr°p”° 36.8) -0.9| -3.3| 22| 7.6/ -0.0/36.0] -2.0| -7.1| 2.2| 7.6| -0.0
D0 | aras e 1254 -0.8] -24 19| 55 -0.0/254| -17| -5.1 19| 55 -0.0
p 33.4| -1.4| -4.8| 3.4/11.2| -0.0{33.4 -3.1|-10.4| 3.4[11.2| -0.0
Sobrecarga
TOPO POGO 15x40 1.00/0.0 (P:Zioapsroprlo 38.2| 1.3] 4.3 22| 7.6/ 0.0[36.8 -0.9 -3.3] 2.2| 7.6| 0.0
e perf]’nanentes 25.4) 1.1 3.1 1.9| 55 0.0/25.4| -0.8] -2.4| 1.9 55/ 0.0
33.4) 2.0 6.4| 3.4/11.2] 0.033.4 -1.4| -4.8 3.4[11.2| 0.0
Sobrecarga
P oA 15x40 1.00/4.3 szgapsmp”o 11.2| -0.6| -2.6 -0.3/-1.1] -0.0| 6.4/ 0.3 1.1/-0.3/-1.1] -0.0
o | permanentes 0.6/ -0.4| -1.4| -0.2/-0.5/ -0.0| 0.6/ 0.1] 0.2/-0.2[-0.5| -0.0
Cobrecarga 0.3 -0.8| -2.8 -0.3/-0.9] -0.0| 0.3 0.1] 0.2/-0.3/-0.9] -0.0
BASE ELEVATORIA | 15x40 0.00/0.5 (P:eaigapsropno 368 09 3.3 22 :;.g 00360 20 71|22 :;.g 0.0
O oot entes | 254 0.8 2.4 -1.9/77 -00/25.4) 17| 5.1/-1.9 7 -0.0
B brecarga 33.4| 14| 48 -3.4|,,, -00334 3.1| 10.4-34|,, 5| -0.0
TOPO POCO 1ox40 ) 00/0.0 Pesoproprio  13gy -1.3| -43| 2.2 7% 00368 09 33-227% o0
e perg]anentes 254 -1.1 -3.1| -1.9) 2| 0.0/25.4| 0.8 2.4(-1.9 7> 0.0
Sobrecarga 334 -20| -6.4 -3.4/, 5| 00[33.4) 14| 4.8 -34, 5 00
P4 |COBERTURS 15x40 1.00/4.3 pesoProprio 1412 -0.6| 2.6/ -0.3 1.1 -0.0/ 6.4 03| -1.1-0.3 1.1 -0.0
R 9o ot 0.6/ -0.4| 1.4| -0.2| 0.5/ -0.0| 0.6 0.1] -0.2/-0.2| 0.5| -0.0
permanentes 0.3/ -0.8) 2.8/ -0.3] 0.9| -0.0| 0.3] 0.1 -0.2[-0.3] 0.9 -0.0
Sobrecarga
BASE ELEVATORIA | 15x40 0.00/0.5 E‘Z?ai_mpm 36.8) 09| -3.3| -2.2| 7.6] 0.036.0] 2.0 -7.1-2.2| 7.6| 0.0
DD | e e 1254 0.8) -24) -19) 55 00254 17| -5.1/-19) 55 0.0
P 33.4| 1.4| -48| -3.4/11.2] 0.0{33.4 3.1|-10.4|-3.4[11.2| 0.0
Sobrecarga
TOPO POCO 15x40 1.00/0.0 ZZf_Oapsmp”o 38.2| -1.3| 4.3 -2.2| 7.6| -0.0/36.8) 0.9 -3.3/-2.2| 7.6| -0.0
e pen%anentes 25.4 -1.1| 3.1| -1.9| 5.5/ -0.0/25.4| 0.8 -2.4[-1.9 5.5 -0.0
B brecarga 33.4| -2.0| 6.4| -3.4/11.2| -0.0{33.4) 1.4| -4.8/-3.4[11.2| -0.0
P5 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.0 E‘Z?a‘;mpm 1.6/ 00| 0.1 o0.1| 0.2 -0.0/ 0.2| -0.0| -0.0/ 0.1 0.1] -0.0
e pergqanentes 55 1.1 07 3.6 3.2| -0.0/-5.0/ -0.3 -0.2| 1.4| 2.4 -0.1
Sobrecarga -3.8| -0.8| -0.5 -2.6/-2.3| 0.0 3.5/ 02| 0.2/-1.0-1.7] 0.1
hphpeae 2040 | -3.30/- [Peso Proprio |04/ -0.3| 04| -200 03 00 1.6 -0.0/ -0.1 0.1 0.2 -0.0
: e entes |31 00| 0.2/ 93103 -0.4/12.7 -0.9| -1.5 4.8 4.6 -0.3
P 2.5 -0.0/ 0.1 -6.5-7.3] 0.3]-9.0, 0.7| 1.1]-3.4/-3.3] 0.2
Sobrecarga
P6 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.0 z‘zf_oazmp”o 1.7 o0.0| -0.1| o0.1]-0.2 0.0 0.1] -0.0] 0.0 0.1/-0.1] 0.0
YT S es 1.7| 08| -0.8 3.0/-3.2] 0.0/-3.5 -0.3 0.3 1.6/-2.4] o0.1
P -1.2| -0.5 0.5 -2.2| 2.3| -0.0| 2.5/ 02| -0.2-1.1] 1.7| -0.1
Sobrecarga
iphpace 20x40 | -3.50/- | Peso proprio 04 04| -05| -0.9/-0.9] -0.0| 1.8 -0.0| 0.1 0.1/-0.2] 0.0
: O entes lag 17 -19 83/-53 05 53 -0.7| 12| 3.1-42| 0.2
p 8| 12| 1.4| -5.8 3.8 -0.3/-3.7| 0.5 -0.8/-2.2| 3.0/ -0.1
Sobrecarga 10.7
P7 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.0 szOapsmp”o 1.7| -0.0| o0.1] -0.1] 0.2| 0.0 0.1 0.0] -0.0/-0.1| 0.1 0.0
e perf]’nanentes 55 -1.1| 0.7 -3.5 3.1| 0.0/-4.4] 04 -0.2/-1.5 2.5 0.1
-3.8/ 0.8 -0.5 2.5/-2.2| -0.0| 3.1 -0.3] 0.2 1.0/-1.7| -0.1
Sobrecarga
ELEVATORIA 20x40 | =330/~ [PeSOPIprio | o5 0.3 0.4/ 2.0 05 -0.0 16 0.0 -0.1/-0.1 02 0.0
: pen%anentes -2.7| -0.0| -0.1 -8.7| 9.3| 0.4/12.8) 1.0/ -1.5/-4.8/ 46| 03
Cobrecarga 2.2l 00| 01| 6.1 -6.6/ -0.2/-9.1 -0.7| 1.1] 3.4/-3.3| -0.2
P8 |TOPO POCO 20x40 1.00/0.0 22f°a’;r°pr'° 1.8| -0.0| -0.1| -0.1/-0.2| -0.0| 0.1 0.0/ 0.0-0.1|-0.1 -0.0
e perg]anentes 15| -0.8| -0.7| -3.1/-3.1 -0.0/-3.4| 0.4 0.3/-1.7|-2.4] -0.1
Sobrecarga -1.00 06| 05 22| 22| 00| 2.4 -0.3 -0.2| 1.2| 1.7] 0.1
oA 20x40 | =320/ | Peso proprio 04 04 -05 09-09 00 1.8 00 0.1-0.1-0.2 -0.0
: oo entes |14 17| -1:9] -82/-53| -0.5/ 53] 07| 11]-3.1]-41 -0.2
P 71 12| 14| s8] 3.8 03)-3.7] -0.5| -0.8 2.2| 29| 0.1
Sobrecarga 10.7
C1 |TOPO POCO 20.0 1.00/0.0 E‘Zioazmprio 21.4| -0.2| -0.1| -0.8/-0.0, 0.1 0.1 -0.0| -0.0/ 0.1/-0.0| -0.0
DY | Ta0R es 1.3| 13.8| 1.1] 14.6/ 0.7| -2.9/-2.0/ 1.8 1.0 2.1| 0.8 0.7
P -0.7| -9.8| -0.8/-10.3/-0.5| 2.0/ 1.7| -1.2| -0.7|-1.5/-0.6| -0.5
Sobrecarga
PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
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i Base Ext.Sup.
Pila Dlrpens Tramo e Mx M T Mx M T
A A R B e N A T A T AR A AR A R A A
cknp| GV G eny |y G BN | k| (K
FUNDAGAO 20.0 | -3.50/- -8.6
ELEVATORIA 1.00 |Peso proprio 86.5| 9.5/ 0.7 -l 12 18222 02| 0.2 -0.5 01l -0.2
Cargas : : 2l168. o : : : C124.4| O '
o entes | 11:2 521 6.0 %1211 20127 151 052 57 7.4
itiloie 8.3 37.4| -43 |, 14| -15-88-107 04 3 40 -52
8
€2 |TOPO POGO 200 - |Peso préprio 77 0.0/ 02 00 02 o00]/-04 o0/ o00][-00 01 00
100/0.0 cargas | -l 05 -7.2| 04-9.8/ -0.1/11.5 -0.5 -2.0/-0.1-0.6 -0.1
P 2| 0.4 51| -03| 6.9 00/ -80 03| 14| 0.1 04| 01
Sobrecarga 8.8
FUNDAGAO 20.0 | -3.50/- . - }
ELEVATORIA 1.00 z‘;f?apsmpm 27.2| 01| -3.2) o.1]10.8] 02| %8 0.0 o0.2-00 zg'g -0.0
A0S e |67 07| 656 -08203 -07 . 7 03] -7.1-02%7 00
P 49/ 0.5 -46| 05 -/ 05272 -0.2| 5.0 0.1 -0.0
Sobrecarga 13.9 26.6 16.0
C3 |TOPO POCO 200, 00/0.0 zzf_oa'lmpm 21.4| 0.2| -0.1 0.7/-0.0] -0.1] 0.0, 0.0/ -0.0/-0.1/-0.0/ 0.0
oo pe”%anentes 2.5/-14.1| 0.3/-15.3] 0.6| 2.8/-2.1| -1.8] 1.2/-2.4| 0.9] -1.4
D ebracaraa -1.5| 10.0| -0.2| 10.8/-0.4| -2.0| 1.8 1.3 -0.8| 1.7/-0.6] 1.0
FUNDAGAO 20.0 | -3.50/- 8.4
ELEVATORIA 100 [Pesoproprio  Igg5 9.4/ 07 %% 10 -15223 02 02 % 02 o1
per%anentes 114 526/ 61  ©-07 -3.9/13.3/-154| -0.8 ,5:-5.9| -6.9
S brecaras -8.4/-37.8| -4.4 | 0.4 28-9.2 109 05 72¢ 42 49
8
C4 |TOPO POGO 20.0 1.00/0.0 E‘Z?a';mpm 7.5, -0.0 -0.2| 0.0 -0.2| -0.0/-0.3] 0.0 -0.0/-0.0/-0.1] -0.0
0% per%anentes -45 1.0 6.4 04| 84 -0.0/10.1 -0.1] 2.1| 0.2[-1.0/ 0.1
ebrocaras 3.3| -0.7| -4.6| -0.3-6.0 0.0/-7.0 0.1| -1.5/-0.1 0.7] -0.0
FUNDAGAO 20.0 -3.50/- |Peso proprio 26.5 6.7 _ -0.1] _
ELEVATORIA 1.00 |Cargas 205 39 39 o0 7o 901 o D0p 0.1 00 L) 00
permanentes - ) ’ ) '7123.6] I a '5110.1) _°
ithivlie 144 00 79 00 58 00320 04 -42 03'97 -01
4.3. ARRANQUES EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
= Nota:

Esforcos em relagao aos eixos locais do pilar.

Os esforgos em pilares-paredes e muros sao em relagdo aos eixos globais e referidos ao
centro de gravidade do pilar-parede ou muro, no piso.

Esforcos em elem.fundacgao
Pilar Hipotese Mx My Qx Qy T
(KN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P1 |Peso proprio 38.2 1.3 -4.3 2.2| -7.6 -0.0
Cargas permanentes| 25.4 1.1 -3.1 1.9/ -5.5 -0.0
Sobrecarga 33.4 2.0 -6.4 3.4/-11.2 -0.0
P2 |Peso proprio 38.2 1.3 4.3 2.2| 7.6 0.0
Cargas permanentes| 25.4 1.1 3.1 1.9/ 55 0.0
Sobrecarga 33.4 2.0 6.4 3.4| 11.2 0.0
P3 |Peso proprio 38.2| -1.3] -4.3] -2.2| -7.6 0.0
Cargas permanentes| 25.4 -1.1 -3.1] -1.9| -5.5 0.0
Sobrecarga 33.4 -2.0 -6.4| -3.4/-11.2 0.0
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Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(kN-m)|(kN:m)| (kN) | (kN) |(kN:m)
P4 |Peso proéprio 38.2| -1.3 43 -2.2/ 7.6/ -0.0
Cargas permanentes| 25.4 -1.1 3.1 -1.9/ 5.5 -0.0
Sobrecarga 33.4 -2.0 6.4 -3.4| 11.2 -0.0
P5 |Peso préprio -0.4| -0.3 0.4/ -2.00 0.3 0.0
Cargas permanentes| -3.1 0.0 -0.2 9.3] 10.3 -0.4
Sobrecarga 2.5 -0.0 0.1 -6.5| -7.3 0.3
P6 |Peso proprio 0.4 -0.4 -0.5| -0.9| -0.9 -0.0
Cargas permanentes|-14.8 1.7 -1.9 8.3] -5.3 0.5
Sobrecarga 10.7, -1.2 1.4/ -5.8/ 3.8/ -0.3
P7 |Peso proprio -0.5 0.3 0.4 2.0, 0.5/ -0.0
Cargas permanentes| -2.7 -0.0 -0.1] -8.7| 9.3 0.4
Sobrecarga 2.2 0.0 0.1 6.1 -6.6 -0.2
P8 |Peso proprio 0.4 0.4/ -0.5 0.9/ -0.9 0.0
Cargas permanentes|-14.7 -1.7 -1.9| -8.2| -5.3 -0.5
Sobrecarga 10.7 1.2 1.4 5.8/ 3.8 0.3
C1 |Peso proprio 86.5| -9.5 0.7| -8.6/ 1.2 1.8
Cargas permanentes| 11.2| -52.1 6.0/-168.2| -2.1 2.0
Sobrecarga -8.3| 37.4/ -4.3 1198/ 1.4 -1.5
C2 |Peso proprio 27.2 0.1 -3.2 0.1/-10.8 0.2
Cargas permanentes| -6.7 -0.7 6.6/ -0.8| 20.3 -0.7
Sobrecarga 4.9 0.5 -4.6 0.5/-13.9 0.5
C3 |Peso proprio 86.5 9.4 0.7 8.4 1.0 -1.5
Cargas permanentes| 11.4, 52.6 6.1 169.6| -0.7 -3.9
Sobrecarga -8.4| -37.8 -4.4/-120.8| 0.4 2.8
C4 |Peso proprio 26.5 0.0 3.9 0.0/ 7.6 0.0
Cargas permanentes| 20.5 -0.1] -11.3] -0.1| -8.6 -0.0
Sobrecarga -14.4 0.0 7.9 0.0, 5.8 0.0

4.4. DESFAV. PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS

4.4.1. Pilares
Resumo das verificagdes
. Esforgos desfavoraveis
Pilare DHWERE Desfavora abic Estad
Tramo ao Posicdo Nature| N | Mxx | Myy Qx | Qy V.
s (cm) za (kN N LGNy Y )| ©
m) | m)
Ext.Superior AP, 140.1]-2.1 0.6 |-1.0|-3.5/N,M 12.7 |Pass
COBERTURA ELEVATORIA (1 - | ¢ 40 SCu a
4.8m) Ext.Inferior AP, 116.9/9.5 |-2.6 |-1.0|-3.5/N,M 55.9 |Pass
. scu 217 : e i R 2 la
P1 -
Ext.Superior AP, 1132, 34 7195 [10. |34. |N,M 4.2 |Pass
SCU 7 5 0 a
TOPO POCO (-1 - 1 m) 15x40
Ext.Inferior AP, 1135045 4 |-6.3 [10. |34. |N,M 61.8 |Pass
scu |8 = o a
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Resumo das verificagdes
. Esforgos desfavoraveis
Pilare RINChS Desfavora ADIO Estad
< Tramo do Posicdo Nature| N EII();IX (l\’l'(\"\ly Qx | Qy vel V. o
(cm) za (kN Sy |y (KN (kN (%)
Elemento de AP, 135. o Pass
BASE POCO 15x40 | b acso Scu g 194 63 éo. 84. N,M 60.7 ||
Ext.Superior AP, 1401021 [0.6 |-1.0/3.5 |N,M 12.7 |Pass
COBERTURA ELEVATORIA (1 - | ¢ 40 SCuU a
4.8 m) . AP, Pass
Ext.Inferior 16.9]-9.5 |-2.6 |-1.0|3.5 |[N,M 55.9
scu a
Ext.Superior AP, 1132.034 5 195 [10. |3* |NM 94,2 |Pass
P2 scu |7 s |0 a
TOPO POCO (-1 - 1 m) 15x40
) AP,  |135.| i T |34 Pass
Ext.Inferior scu 8 19.4|-6.3 éo. 0 N,M 61.8 a
Elemento de AP, 135. S 134, Pass
BASE POCO 15x40 | b oo ey g |194-6.3 éo. o INM 60.7 |
Ext.Superior AP, 110.1]-2.1 |-0.6 [1.0 |-3.5/N,M 12.7 |Pass
COBERTURA ELEVATORIA (1 - | ¢ 40 SCuU a
4.8 m) . AP, Pass
Ext.Inferior scu 16.9/9.5 2.6 1.0 |-3.5|N,M 55.9 a
Ext.Superior AP, 1132, 34 7105 |10- |34, INM 04,2 |Pass
b3 scu |7 5 15 a
TOPO POCO (-1 - 1 m) 15x40
) AP, 135. 10. |5 Pass
Ext.Inferior scu 8 19.4 (6.3 5 [3)4. N,M 61.8 a
Elemento de AP, 135. 10. | Pass
BASE POCO 15x40 | b oo ey g 194 63 c 34. N,M 60.7 |
Ext.Superior AP, 140.1]2.1 |-0.6 [1.0 |3.5 |N,M 12.7 |Pass
COBERTURA ELEVATORIA (1 - | ¢ 40 SCuU a
4.8 m) ) AP, Pass
Ext.Inferior scu 16.9/-9.5 |2.6 1.0 |13.5 |[N,M 55.9
| a
. AP, 132. 10. |34. Pass
P4 Ext.Superior scu 7 31.7 |-9.5 5 0 N,M 94.2 a
TOPO POCO (-1 - 1 m) 15x40 b 135 0 34 o
) , . . . ass
Ext.Inferior scu 8 19.416.3 5 0 N,M 61.8 a
Elemento de AP, 135. 10. |34. Pass
BASE POCO 15x40 | F i ocso scu g |48 o 0T INM 60.7 |
Ext.Superior AP |-6.7]0.3 0.5 [-2.0(3.5 |N,M 6.1 Zass
TOPO POCO (-1 - 0 m) 20x40 o
Ext.Inferior AP 10.0|-1.1 |-1.5 |-5.2/14.7 |Q 15.8 aass
Ext.Superior AP 20.1/2.2 |1.3 |-6.8(6.8 |Q 21.7 :ass
P5  |FUNDAGAO ELEVATORIA (-3.5 -3.083 m AP 2909 1.5 |14. |16 Q 49.4 Pass
= |20x40 |77 Sl : 13 “* la
--1m) 2
Ext.Inferior AP -4.9(-0.4 0.3 |10. é4' Q 41.3 :ass
2
BASE POCO 20x40 |Elemento de AP |-4.9]-04 |0.3 |10. |¥* |Q 7.3 |Pass
Fundagao > 8 a
Ext.Superior AP |-4.7]-0.4 |05 |-2.3]-3.5|Q 9.6 :ass
P6 |TOPO POCO (-1 - 0 m) 20x40 o
Ext.Inferior AP 48 (1.2 |-1.1 |-4.4|-4.8|Q 14.9 aass
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Resumo das verificagdes
. Esforgos desfavoraveis
Pilare RITCHS M M Desfavora Apie Estad
< Tramo do Posicdo Nature| N (k)lilx (kyll\ly Qx | Qy vel V. o
(cm) za (kN Sy |y (KN (kN (%)
Ext.Superior AP 9.9 |-1.8 |1.0 [-4.5|-6.2/Q 17.6 Zass
_FLflil[r;ASCAO ELEVATORIA (-3.5 |50 40 -
Ext.Inferior AP o 13.4 |-1.9 [10. |-8.7]Q 30.2 |Pass
20.1 5 a
Elemento de - B Pass
BASE POGO 20x40 | o tse AP 0.1/34 19 ;o. -8.7|N,M 22.7 |
Ext.Superior AP -6.0(0.3 |-0.5 (2.2 (3.6 |N,M 6.0 :ass
TOPO POCO (-1 - 0 m) 20x40
Ext.Inferior AP 10.0/-1.1 [1.5 [5.1 |4.6 |Q 15.6 Zass
Ext.Superior AP [20.2]2.2 |-1.4 |6.8 6.7 |Q 21.7 Zass
P7 ~
FUNDAGAO ELEVATORIA (-3.5 |, 40 | 3 083 m Ap 2408 |-15 |13 |14 g 45,5 Pass
--1m) 9 2 a
Ext.Inferior AP |-4.5|-0.4 -0.3 (9.5 ;3' Q 38.3 Zass
BASE POCO 20x40 |Elemento de AP |-45|-04 |-0.3 |9.5 |13 |g 6.8 |Pass
Fundagao 7 a
Ext.Superior AP -4.6|-0.4 |-0.5 (2.5 |-3.5/Q 9.9 Zass
TOPO POCO (-1 - 0 m) 20x40
Ext.Inferior AP 45 1.1 |1.1 |45 |-4.7/Q 14.7 Zass
. Pass
P8 N Ext.Superior AP 9.8 |-1.7 |-1.0 |4.5 |-6.1|Q 17.3
FUNDAGAO ELEVATORIA (-3.5 |, .o a
—im) Ext.Inferior AP T 134 |1s 10 1g6lq 30.1 |Pass
Elemento de - 10. Pass
BASE POCO 20x40 | AP 20034 |18 |5 |-86NM 226 |
Notas:
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante

4.4.2. Cortinas

Referéncias:

Aproveitamento: Nivel de tensGes (relagdo entre a tensdo maxima e a admissivel). Equivale
ao inverso do coeficiente de seguranca.

Nx : Axial vertical.
Ny : Axial horizontal.

Nxy: Axial tangencial.

Mx : Momento vertical (em torno do eixo horizontal).

My : Momento horizontal (em torno do eixo vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.
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Cortina C1: Comprimento: 460 cm [NO inicial: 16.37;20.51 -> NO final: 16.37;25.11]
) Desfavoraveis
Aproveitame
Planta Verificagdo nto Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
TOPO POGO Arm. vert. 1.96 -1.89 -4.17 0.88 -6.73| -17.71] -0.11] - -
(e=20.0 cm) dir.
dAirrm' horz. 3.97 -1.89 -4.17| 0.88 0.04 -17.71 -0.11  --| -
’Qgg“' vert. 23.28 -1.89 -4.17 0.88 -6.73 -17.71 -0.11 - -
2;4“' horz. 46.05 -1.89| -4.17| 0.88) -6.73| -17.71| -0.11] --- = ---
Concreto 10.72| -1.89| -4.17| 0.88 0.04| -17.71 -0.11 --- -
Arm. transv. 1.88| -7.98| 0.72| 2.34 --- --- ---| 2.09| 13.20
FUNDACAO Arm. vert -
ELEVATORIA dir ' ' 96.02 41.39 -5.23| -1.21 29.86 3.77 0.15 - -—-
(e=20.0 cm) ’ ’
Arm. horz. -
dir. 54.17| -2.88 24.55 -5.33 3.41 19.97 2.81 --- -
Arm. vert. - -
esa. 56.10 10.18] 32.16 -5.07| -13.79| -16.34 -3.97 -—- ---
Arm. horz. - -
esa. 49.77 10.18 32.16 -5.07| -13.79| -16.34 -3.97 --- ---
Concreto 27.60 18.80| 16.74 31.93 -0.38 2.06 8.59 --- ---
Arm. transv. 5.57 55.10 18.87 -2.96 - - 1 39.61 -0.73
Cortina C2: Comprimento: 180 cm [NO inicial: 14.57;25.21 -> No final: 16.37;25.21]
) Desfavoraveis
Aproveitame
Planta Verificagdo nto Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
TOPO POCO Arm. vert. - _ _ _ . -
(€=20.0 cm) dir. 1.85| 9.80 31.33 1.96 6.83 14.19 0.65
Arm. horz. -
dir. 6.47/10.28 4911 -5.96 0.00| -26.56 1.02 --- -
Arm. vert. -
esa. 26.50| 9.80 31.33 -1.96 -6.83| -14.19 -0.65 - -—-
Arm. horz. 65.01 10.28 | -5.96 -4.23 -26.56 1.02] - = ---
esq. 49.11
Concreto 17.51|10.28 49.11 -5.96 0.00| -26.56 1.02 --- ---
Arm. transv. 4.32/10.28 49.11 -5.96 --- --- ---| 9.24| 29.33
FUNDACAO Arm. vert - .
ELEVATORIA dir ' ' 1.06 27.771 61.29 1.21 -2.53/ -18.11 1.54 --- ---
(e=20.0 cm) ’ ’ ’
Arm. horz. - -
dir. 4.87 28.04| 63.37 -0.60 0.56| -18.60 -1.35 --- -
Arm. vert. - -
esq. 17.62 10.16 41.68 0.55 -2.62| -17.41 2.46 --- ---
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Cortina C2: Comprimento: 180 cm [NO inicial: 14.57;25.21 -> NO final: 16.37;25.21]
) Desfavoraveis
Aproveitame
Planta Verificagdo nto Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
Arm. horz. - -
esa. 44.83 10.16 41.68 0.55 -2.62| -17.41 2.46 --- ---
Concreto 12.85 28.04| 63.37 -0.60 0.56| -18.60 -1.35 --- -
Arm. transv. 0.64| -1.95 45.87 -1.53 --- --- ---| -3.66 2.66
Cortina C3: Comprimento: 460 cm [No inicial: 14.57;20.51 -> No final: 14.57;25.11]
. Desfavoraveis
Aproveitame
Planta Verificagdo nto Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
(%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
TOPO POCO Arm. vert. _ ) . .
(€=20.0 cm) dir. 23.29| -1.91| -4.51] 0.90 6.75 17.77 0.10
Qirrm' horz. 46.15 -1.91 -4.51 0.90, 6.75 17.77  0.10] ---| -
:;T' vert. 1.97| -1.91| -4.51 0.90 6.75 17.77 0.10 - -
ég?' horz. 3.99 -1.91 -4.51 0.90 6.75 17.77  0.10 - -
Concreto 10.76| -1.91| -4.51| 0.90 -0.04 17.77 0.10 --- ---
Arm. transv. 1.86| -7.98| 0.07| 2.24 --- --- ---| -1.93 13.07
FUNDAGCAO Arm. vert . i,
ELEVATORIA dir ' ' 56.12 10.42| 32.02 -5.11 13.81 16.38 3.96 - ——-
(e=20.0 cm) ’ : :
Arm. horz. - -
dir. 49.86 10.42| 32.02 -5.11 13.81 16.38 3.96 --- -
Arm. vert. -
esa. 96.39 41.50 -5.24| -1.28| -29.97 -3.79 -0.14 --- ---
Arm. horz. -
esa. 54.05| -1.75 25.86 -4.29 -3.45 -19.93 -2.81 --- -
Concreto 27.66 17.04| 14.35 31.34 0.34 -1.87 -8.64 --- ---
Arm. transv. 5.59 55.32/ 18.80 -3.09 --- --- ---| 39.74| 0.74
Cortina C4: Comprimento: 180 cm [NO inicial: 14.57;20.41 -> NO final: 16.37;20.41]
) Desfavoraveis
Aproveitame
Planta Verificagdo nto Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
TOPO POCO Arm. vert. _ - - _ . -
(€=20.0 cm) dir. 2567911 45 68 11.70 267 23.50) -1.27
Arm. horz. - -
dir. 60.11 27.94 46.86 4.27 2.74| 22.35 3.72 --- -
Arm. vert. N -
esa. 1.74| -9.11 42.68 11.70 5.67 23.50 -1.27 - ——-
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Cortina C4: Comprimento: 180 cm [NO inicial: 14.57;20.41 -> NO final: 16.37;20.41]
T Desfavoraveis
Planta Verificagdo P nto Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy | Qx | Qy
(%) (KN/ | (KN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (KN/
m) m) m) m) m) m) m) m)
Arm. horz. - -
esq. 5.71) -9.11) 45 ol 11 70 5.67| 23.50, -1.27| ---| ---
Concreto 15.34| -9.11 42_65; 11_76 -0.18) 23.50| -1.27| -] ---
Arm. transv. 3.46| -9.11 42_6{; 11_7(') ---| -8.64 23.0é
FUNDAGAO B
ELEVATORIA g\.rm' vert. 28.77| 20.05 -7.17 430 22.28) 3.26] --- -
ir. 46.83
(e=20.0 cm)
Qirrm' horz. 58.2720.05 4c o3 717 4.30) 22.28) 3.26 - -
Arm. vert. -
esq. 24.82 -4.33| 5 ¢ -5.24  -7.46 -1.91 -0.25 - -
Arm. horz. -
esq. 5.50| 20.05| 4¢ ool -7.17 0.00| 22.28 3.26/ -] ---
Concreto 15.32 20.05 4 83', -7.17 0.00| 22.28 3.26] -]  ---
Arm. transv. 2.93/13.54 47_93', 0.05 ---/ 20.82| -0.06
5. VIGAS
5.1. BASE POCO
511. V1
Vi Tramo: V-001
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
M(’)mento [KN-m] . _ __
min.
X [m] -- -- --
AN e 2.53 - 2.38
max.
X [m] 0.00 -- 1.60
Esforco
cortante |[kN] -7.15 -1.37 -1.26
min.
X [m] 0.00 0.55 1.30
Esforco
cortante |[kN] 1.29 1.35 6.68
max.
X [m] 0.30 1.05 1.60
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Vi Tramo: V-001
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Torgor
min. [kN]
X [m] -- -- --
Torgor [KN] . _ .
max.
X [m] -- -- --

gzle 0.62 0.62 0.62
Area Sup. [cm2] Nec

0.00 0.00 0.00

Sle 1.01 1.01 1.01

Area Inf. [cm?2] Nec
0.86 0.00 0.86
, N3 2.50 2.50 2.50
Area [cm2/ |al
Transv.  m]  Nec 1.71 0.00 1.71
51.2. V2

V2 Tramo: V-002
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. Il - - -
x [m] -- - --
Momento |, \. 11 2.59 - 2.58
max.
X [m] 0.00 -- 1.60
Esforco
cortante |[kN] -7.98 -1.06 -1.70
min.
X [m] 0.00 0.55 1.60
Esforco
cortante |[kN] 1.70 1.06 7.98
max.
X [m] 0.00 1.05 1.60
Torgor [KN] . _ .
min.
X [m] -- -- --
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V2 Tramo: V-002
Corte 20x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
To’rgor [KN] . _ .
max.
x [m] -- - --
gle 0.62 0.62 0.62
Area Sup. [cm?2] \
ec 0.00 0.00 0.00
33 1.01 1.01 1.01
, al
Area Inf. [[cm?Z2] N
ec 0.86 0.00 0.86
Re
p 2.50 2.50 2.50
Area [cmz/ |al
T .
ransv. m] Nec 1.71 0.00 1.71
513. V3
V3 Tramo: V-003
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -1.26 -- -1.01
X [m] 0.00 -- 4.20
Mgmento [KN-m] . . .
max.
X [m] -- - --
Esforco
cortante [[kN] -3.62 -2.25 -1.67
min.
X [m] 0.60 1.48 4.15
Esforco
cortante |[kN] 0.96 2.06 3.74
max.
p'e [m] 0.35 2.73 3.35
To’rgor [KN] . _ __
min.
X [m] -- - --
To,rgor [KN] . _ .
max.
X [m] -- - --
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V3 Tramo: V-003
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
) Ele 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [[cm?Z?] -

0.86 0.00 0.86
) Re 0.62 0.62 0.62
Area Inf. |[cm?2] Nec

0.00 0.00 0.00
) R 2.50 1.33 2.50
Area [cm2/ |al
Transv. m] INec 1.71 0.00 1.71

514. V4

V4 Tramo: V-004
Corte 20x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento  nn.m] -1.25 -- -0.91
X [m] 0.00 -- 4.20
mgl:lento [KN-m] . _ .
X [m] -- -- --
Esforco
co’rtante [kN] -3.62 -2.25 -1.69
min.
x [m] 0.60 1.48 4.15
Esforco
cortante |[kN] 0.96 2.06 3.76
max.
p'e [m] 0.35 2.73 3.35
To’rgor [KN] . . .
min.
X [m] -- -- --
To’rgor [KN] . _ __
max.
X [m] -- -- --
) i 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [[cm?2] Ne

0.86 0.00 0.86
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V4 Tramo: V-004
Corte 20x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
f:le 0.62 0.62 0.62
Area Inf. |[cm?Z2] N
ec 0.00 0.00 0.00
, = 2.50 1.33 2.50
Area [cm2/ |al
T .
ransv. m] Nec 1.71 0.00 1.71
5.2. BASE ELEVATORIA
521. v1
Vi Tramo: V-301
Corte 15x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -7.38 -- -7.38
X [m] 0.00 -- 3.20
Momento
M. [kN-m] 9.36 11.90 9.36
p'e [m] 0.98 1.60 2.23
Esforco
cortante [[kN] -- -5.97 -14.54
min.
X [m] -- 2.10 3.10
Esforco
cortante |[kN] 14.54 5.97 --
max.
p'e [m] 0.10 1.10 -
To’rgor [KN] . . .
min.
X [m] -- - --
To’rgor [kN] . _ .
max.
X [m] -- - --
;e 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm?] z
ec 0.71 0.00 0.71
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Vi Tramo: V-301
Corte 15x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
Ry 1.57 1.57 1.57
, al
Area Inf. |[cm?Z2] N
ec 1.00 1.16 1.00
, RE 4.00 4.00 4.00
Area [cm2/ |al
T .
ransv. m] Nec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.66 mm, L/4873 (L: 3.20 m)
F. Ativa 1.65 mm, L/1940 (L: 3.20 m)
F. no tempo infinito 1.45 mm, L/2205 (L: 3.20 m)
522. V2
V2 Tramo: V-302
Corte 15x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -7.38 -- -7.38
X [m] 0.00 -- 3.20
Momento | N.mj 9.36 11.90 9.36
max.
X [m] 0.98 1.60 2.23
Esforco
cortante |[kN] -- -5.97 -14.54
min.
X [m] -- 2.10 3.10
Esforco
cortante |[[kN] 14.54 5.97 --
max.
X [m] 0.10 1.10 -
Torcor [KN] . _ __
min.
X [m] -- - --
Torgor [KN] . __ .
max.
X [m] -- - --
gzle 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [[cm?2] N
ec 0.71 0.00 0.71
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V2 Tramo: V-302
Corte 15x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Ry 1.57 1.57 1.57
, al
Area Inf. |[cm?Z2] N
ec 1.00 1.16 1.00
, RE 4.00 4.00 4.00
Area [cm2/ |al
T .
ransv. m] Nec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.66 mm, L/4873 (L: 3.20 m)
F. Ativa 1.65 mm, L/1940 (L: 3.20 m)
F. no tempo infinito 1.45 mm, L/2205 (L: 3.20 m)
523.V3
V3 Tramo: V-303
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -34.77 -- -34.77
X [m] 0.00 -- 4.20
AIEAND oy o 28.86 36.56 28.86
max.
X [m] 1.35 2.10 2.85
Esforco
cortante |[kN] -- -17.28 -71.52
min.
X [m] -- 2.73 4.20
Esforco
cortante |[kN] 71.52 17.28 --
max.
X [m] 0.00 1.48 -
To’rgor [KN] . _ __
min.
X [m] -- -- --
To,rgor [KN] . __ .
max.
X [m] -- -- --
gzle 2.45 2.45 2.45
Area Sup. [[cm?2] N
ec 1.95 0.00 1.95
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V3 Tramo: V-303
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
) ;e 2.45 2.45 2.45
Area Inf. [cm2] Nec

1.86 1.98 1.86
) Re 1.60 1.60 1.60
Area [cm2/ |al
Transv. m]  INec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 1.11 mm, L/3783 (L: 4.20 m)
F. Ativa 2.36 mm, L/1780 (L: 4.20 m)
F. no tempo infinito 1.96 mm, L/2147 (L: 4.20 m)

5.24. V4

V4 Tramo: V-304
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -34.77 -- -34.77
X [m] 0.00 -- 4.20
:g')‘(‘_e“m [KN-m] 28.86 36.56 28.86
X [m] 1.35 2.10 2.85
Esforco
co’rtante [kN] -- -17.28 -71.52
min.
X [m] -- 2.73 4.20
Esforco
co!-tante [kN] 71.52 17.28 --
max.
p'e [m] 0.00 1.48 -
Torgor [KN] . _ __
min.
X [m] -- -- --
Torgor [KN] . __ .
max.
X [m] -- -- --
, ae 2.45 2.45 2.45
Area Sup. [[cm?2] -

1.95 0.00 1.95
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V4

Tramo: V-304

Corte

15x50

Regiao

Area Inf.

[cm2]

Re

1/3L 2/3L

3/3L

2.45 2.45

2.45

Nec

1.86 1.98

1.86

Area
Transv.

[cm2/
m]

F. Sobrecarga

Re
al
Nec

1.60 1.60

1.60

1.28 1.28

1.28

1.11 mm, L/3783 (L: 4.20 m)

F. Ativa

F. no tempo infinito

2.36 mm, L/1780 (L: 4.20 m)

1.96 mm, L/2147 (L: 4.20 m)

5.3.

53.1. V1

Vi

COBERTURA ELEVATORIA

Tramo: V-401

Corte
Regiao
Momento
min.

X

[kN-m]

15x30

1/3L 2/3L

3/3L

[m]

Momento
max.
X

[KN-m]
[m]

1.42 1.78

1.42

0.96 1.60

2.24

Esforco
cortante
min.

X
Esforco
cortante
max.

X

[kN]

-0.60

-2.98

[(m]
[kN]

[m]

1.92

3.20

2.98 0.60

0.00 1.28

Torgor
min.

X
Torgor
max.

X

[kN]

[(m]
[kN]

[m]

Area Sup.

[cm?2]

Re
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Vi Tramo: V-401
Corte 15x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
hEs 0.00 0.00 0.00
sf 1.01 1.01 1.01
Area Inf. |[cm?2] N
&c 0.65 0.65 0.65
Re
, 4.00 4.00 4.00
Area [cmz/ |al
T .
ransv. mJ] - Nec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/128163 (L: 3.20 m)
F. Ativa 0.12 mm, L/26194 (L: 3.20 m)
F. no tempo infinito 0.32 mm, L/10045 (L: 3.20 m)
532. V2
V2 Tramo: V-402
Corte 15x30
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Mc’)mento [KN-m] . _ __
min.
X [m] -- -- --
Momento | \.mj 1.42 1.78 1.42
max.
p'e [m] 0.96 1.60 2.24
Esforco
cortante |[kN] -- -0.60 -2.98
min.
X [m] -- 1.92 3.20
Esforco
cortante |[kN] 2.98 0.60 --
max.
p'e [m] 0.00 1.28 -
Torgor [KN] . . .
min.
X [m] - -- --
Torgor [KN] . _ .
max.
X [m] -- -- --
Area Sup. [cm?] ;e 0.40 0.40 0.40
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V2 Tramo: V-402
Corte 15x30
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
e 0.00 0.00 0.00
sle 1.01 1.01 1.01
Area Inf. |[cm?2] N
ec 0.65 0.65 0.65
Re
, 4.00 4.00 4.00
Area [cmz/ |al
T .
ransv. ml  INec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/128163 (L: 3.20 m)
F. Ativa 0.12 mm, L/26194 (L: 3.20 m)
F. no tempo infinito 0.32 mm, L/10045 (L: 3.20 m)
533. V3
v3 Tramo: V-403
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [KN-m] -2.82 - -2.82
X [m] 0.00 -- 4.20
Momento |/, \.mj 3.60 4.29 3.60
max.
p'e [m] 1.40 2.10 2.80
Esforco
cortante |[kN] -- -2.02 -6.07
min.
X [m] -- 2.80 4.20
Esforco
cortante |[kN] 6.07 2.02 --
max.
p'e [m] 0.00 1.40 -
Torcor [KN] . . .
min.
X [m] - -- --
Torgor [KN] . _ .
max.
X [m] -- -- --
Area Sup. [cm?] ;e 1.57 1.57 1.57
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v3 Tramo: V-403
Corte 15x50
Regido 1/3L 2/3L 3/3L
e 1.08 0.00 1.08
sf 1.57 1.57 1.57
Area Inf. |[cm?2] N
ec 1.08 1.08 1.08
Re
, 1.60 1.60 1.60
Area [cmz/ |al
T .
ransv. ml  INec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.03 mm, L/130499 (L: 4.20 m)
F. Ativa 0.10 mm, L/42983 (L: 4.20 m)
F. no tempo infinito 0.28 mm, L/14867 (L: 4.20 m)
534. V4
V4 Tramo: V-404
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [KN-m] -2.82 - -2.82
X [m] 0.00 -- 4.20
Momento |/, \.mj 3.60 4.29 3.60
max.
p'e [m] 1.40 2.10 2.80
Esforco
cortante |[kN] -- -2.02 -6.07
min.
X [m] -- 2.80 4.20
Esforco
cortante |[kN] 6.07 2.02 --
max.
p'e [m] 0.00 1.40 -
Torgor [KN] . . .
min.
X [m] - -- --
Torgor [KN] . _ .
max.
X [m] -- -- --
Area Sup. [cm?] ;e 1.57 1.57 1.57
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V4 Tramo: V-404
Corte 15x50
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L
e 1.08 0.00 1.08
sle 1.57 1.57 1.57
Area Inf. |[cm?2] N
ec 1.08 1.08 1.08
Re
, 1.60 1.60 1.60
Area [cmz/ |al
T .
ransv. ml  INec 1.28 1.28 1.28
F. Sobrecarga 0.03 mm, L/130499 (L: 4.20 m)
F. Ativa 0.10 mm, L/42983 (L: 4.20 m)
F. no tempo infinito 0.28 mm, L/14867 (L: 4.20 m)

6. Relatorio de lajes retangulares

Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje|Dir.|Altura|Esq. |Centro| Dir. | Esq. | Centro | Dir. |Sup. Esq.|Inf. Centro Sup. Dir.
L1 | X | 0.20/4.87|15.20|4.87| 1.02| 3.19 | 1.02 @5c/19 | @6.3c/9 | @5c/19

Y 2.84| 8.91 |2.84| 0.60| 1.87 | 0.60/@4.2c/20| ©6.3¢c/16 (@4.2c/20
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Apresentacao

O presente documento vem apresentar a Prefeitura Municipal de Janauba o

Estudo Hidrologico referente a drenagem do Bairro Sao Vicente.
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1. Informacdes gerais
1.1. Identificagdo do empreendimento
Nome: Drenagem do Bairro Sdo Vicente

Municipio: Janauba - MG

1.2. Identificacdo do Responséaveis Técnicos
Nome: Raphael Henrique Costa

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

2. Intensidade média de precipitacéo

A intensidade média de precipitacdo pode ser encontrada pela seguinte

expressao:

’ (mm) _ KT?
h (t. + b)°

Sendo:

- Tr o periodo de retorno;

- K, a, b e c parametros que dependem da localizacao; (Valores a serem
encontrados utilizando o software livre Pluvio 2.1);

- tc 0 tempo de concentragao.

Utilizando o software Pluvio 2.1, sdo encontrados os seguintes valores
para os parametros de localizacdo, dados pela Tabela 1 para a cidade de
Janauba - MG.
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- 431832
LOCALIZACAO:
Localidade: Janaiba Estado: Minas Gerais
Latitude: 15°48'09"
Longitude: 43°18'32"

15°48'09"

PARAMETROS DA EQUACAO:
K: 4323837
a: 0224
b: 45 869
c: 1,030

Tabela 1 — Parametros de céalculo da intensidade

PARAMETROS DA
EQUACAO

K= 4323,837

a= 0,224

b= 45,869

c= 1,030

Para o presente projeto sera considerado um tempo de retorno de 2 anos.

O tempo de concentracdo sera calculados pela seguinte equacao
empirica de Kirpich:

L3
t.(minutos) = 57(5)0'385

Sendo:

- L o comprimento total da bacia, medido ao longo do talvegue principal
até o divisor de aguas [km];

- H o desnivel maximo, em m;

Levando em consideracdo o comprimento maximo de 460,00 m da
canaleta e desnivel maximo (para o pior caso) de 9,50 m, o tempo de

concentracéo definido é de 9,77 minutos.
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Em posse dos dados apresentados anteriormente, pode-se definir a

intensidade média das chuvas como 80,45 mm/h.

2.1. Coeficiente de Runnoff

O coeficiente C de Runnoff pode ser determinado pela Tabela 2:

Tabela 2 — Coeficiente de Runnoff

Descrigido da Area Coeficientes de “Runnoff”’

Areas Comerciais

Central 070a0,95

Bairros 0,50a0,70
Areas Residenciais

Residéncias isoladas 0,35a0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60

Unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75

Lotes com 2000m* ou mais 0,30a0,45
Area com predios de apartamento 0,50 20,70
Areas industriais

Industrias leves 0,50 a0,80

Inddstrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques e Cemitérios 0,10a 0,25
“Playgrounds” 0,20a 0,35
Patios de Estradas de Ferro 0,20a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

Para o presente projeto, foi adotado coeficiente C igual a 0,45, uma vez

gue contempla as caracteristicas do bairro (unidades residenciais multiplas

separadas).

3. Calculo de vazao

Em posse dos parametros definidos anteriormente, pode-se definir a

vazao a ser drenada pelos elementos de drenagem a serem instalados na area.
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Para o calculo de vazao, sera utilizado a equacdo do método racional,

dado pela seguinte expressao:
Q = 0,278.C.1.A

Sendo:

- Q = vazdo maxima em m?3/s;

- I = intensidade média de precipitacdo sobre a area drenada de duracao
igual ao tempo de concentracdo (mm/h);

- C = coeficiente de escoamento superficial (Runnoff);

- A = area drenada em kmz;

A érea a ser drenada em kmz?, sera definida no memorial de célculo de

drenagem nas etapas posteriores, bem como a vazao de projeto.
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Apresentacao

O presente documento vem apresentar a Prefeitura Municipal de Janauba o

memorial calculo referente a drenagem do bairro Sao Vicente.
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1. Informacdes gerais
1.1. Identificagdo do empreendimento
Nome: Drenagem do Bairro Sdo Vicente

Municipio: Janauba - MG

1.2. Identificacdo do Responséaveis Técnicos
Nome: Raphael Henrique Costa

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

2. Concepcgéo da drenagem

A concepcéo de drenagem proposta consiste em um sistema de sarjetas
e galerias a serem instalados nas ruas mais criticas (indicadas pela Prefeitura
Municipal de Janauba) do bairro Sao Vicente. As aguas provenientes do sistema
de galerias proposto, seréo destinadas a uma bacia de detencéo a ser projetada
futuramente pela prépria contratante, através de manilhas de concreto.

Para a drenagem das aguas provenientes da elevacgéo do nivel da bacia,
sera instalada uma estacao elevatéria que recalcara a agua até um poco de visita

préximo, conforme solicitado pela Prefeitura Municipal de Janauba.

3. Célculo de vazao

Para o calculo de vazao, sera utilizado a equacdo do método racional,
dado pela seguinte expressao:
Q = 0,278.C.1.A
Sendo:

- Q = vazdo maxima em m3/s;
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- I = intensidade média de precipitacdo sobre a area drenada de duragéo

igual ao tempo de concentragédo (mm/h);

- C = coeficiente de escoamento superficial (Runnoff);

- A = area drenada em Km2;

O coeficiente C pode ser determinado pela tabela 1:

Tabela 1 — Coeficiente de Runnoff

Descrigido da Area Coeficientes de “Runnoff”’

Areas Comerciais

Central 070a 0,95

Bairros 0,50a0,70
Areas Residenciais

Residéncias isoladas 035a0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60

Unidades multiplas (conjugadas) 060a0,75

Lotes com 2000m* ou mais 0,30a0,45
Area com prédios de apartamento 0,50 a0,70
Areas industriais

IndUstrias leves 0,50 a 0,80

Inddstrias pesadas 0,60 a 0,90
Pargues e Cemitérios 0,10a 0,25
“Playgrounds” 0,20a 0,35
Patios de Estradas de Ferro 0,20a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Para o presente projeto, foi adotado coeficiente C igual a 0,45, uma vez

gue contempla as caracteristicas do bairro.

A intensidade média de precipitacdo pode ser encontrada pela seguinte

expressao:

KT

Sendo:

(tc +b)°
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- Tr o periodo de retorno;

- K, a, b e c par@metros que dependem da localizagéo; (Valores a serem
encontrados utilizando o software livre Pluvio 2.1);

- tc 0 tempo de concentracao.

Utilizando o software Pluvio 2.1, sdo encontrados os seguintes valores
para os parametros de localizacdo, dados pela Tabela 1 para a cidade de
Janauba - MG.

PARAMETROS DA
EQUACAO

K= 4323,837

a= 0,224

b= 45,869

c= 1,030

Para o presente projeto sera considerado um tempo de retorno de 2 anos.
Os tempos de concentracdo para a galeria (exceto o tempo de
concentracdo inicial) serdo calculados pela seguinte equacdo empirica de

Kirpich:
L3
t.(minutos) = 57(ﬁ)0,385

Sendo:

- L o comprimento total da bacia, medido ao longo do talvegue principal
até o divisor de aguas [km];

- H o desnivel maximo, em m;

Levando em consideragdo o comprimento maximo de 460,00 m da bacia
de contribuicdo e desnivel maximo (para o pior caso) de 9,50 m, o tempo de
concentracéo definido é de 9,77 minutos.

Em posse dos dados apresentados anteriormente, pode-se definir a

intensidade média das chuvas como 80,45 mm/h.

Engenharia e Projetos
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4. Sarjetas

Inicialmente definiu-se a geometria das sarjetas com altura de 15 cm e
largura de 50 cm.

As sarjetas foram verificadas seguindo a seguinte equacéao:

w] o

Q =0,375.(%).\ﬁ.y

Onde:

Q — Descarga (m3/s);

Z — Inverso da declividade transversal,

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;

i — Declividade longitudinal (m/m);

y — Altura da lamina d’agua junto a guia do meio fio (m).

O coeficiente de rugosidade de Manning adotado foi de 0,013. Para o
dimensionamento, dividiu-se as sarjetas em trechos. Os mesmos foram definidos
como sendo o caminhamento até o pogo de visita mais proximo.

Utilizando um coeficiente de seguranca igual a 0,9 referente a altura da
sarjeta, uma vez que a sarjeta esta sujeita a residuos. Tendo em vista os dados
apresentados e o0 posicionamento das sarjetas e pocos de visita e captacdo em
projeto, a sarjeta com o pior caso sera a de numero 5 lado esquerdo narua 7. A
mesma possui 0 comprimento de 55,79 m, a declividade de 0,8% e,
considerando-se uma largura de contribuicdo média de 40,00 m, obtém-se a

vazao maxima 0,022 m3/s que € inferior a vazao suportada pela sarjeta.

5. Galeria

Para o dimensionamento da tubulacdo da galeria, a mesma também foi
dividida em trechos, sendo ao mesmos definidos de acordo com os Pocos de

Visita (a tubulacdo entre cada PV € um trecho). A tubulacdo adotada usa
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diametro padrdao de 600 mm, atendendo com folga todas as vazbes a serem
recolhidas.
Para o calculo, foi utilizada a equacéo a seguir:
3
d = 1,55. (%)8

Onde:
d — Diametro necessario (m);
Q — Descarga (m3/s);
n — Coeficiente de rugosidade de Manning;

i — inclinacéo longitudinal (m/m).
O coeficiente de rugosidade de Manning adotado foi de 0,013.

5.1. Remanso

Foi verificado o remanso em todos os pocos de visita, ndo havendo
nenhum caso as alturas permaneceram de acordo com o primeiro

dimensionamento.

5.2.  Tubulac¢bes secundarias

As tubulagbes de ligagdo das bocas de lobo ao sistema principal de
galerias foram definidas no diametro nominal de 400 mm, sendo verificadas
através da equacao de galerias apresentada no item 4 deste memorial. A vazao
do caso mais critico foi de 0,022 m3/s na sarjeta 5 da rua 7, com o diametro
calculado para uma declividade de 1% em 172 mm, sendo o diametro adotado

mais que suficiente.

6. Bocas de lobo
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As bocas de lobo adotadas sao do tipo Guia Chapéu, sua colocacao sera
a montante dos pocgos de visita. Junto a boca-de-lobo, sera feito um
rebaixamento, com declividade de 5% na sarjeta, para facilitar o escoamento de

agua para seu interior.

6.1. Capacidade de engolimento

A capacidade de engolimento é feita considerando a boca de lobo como

um vertedor e é feita a partida da seguinte equacao:
Q=16xLxyl”®

Onde:
Q — Vazéao de engolimento (m3/s)
L — Comprimento da soleira (m)

y — Altura de 4gua préxima a abertura na guia (m)

A capacidade de engolimento obtida € de 0,092 m3/s, superando o pior

caso de 0,022 m3/s na sarjeta 5 da rua 7.
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7. Tabela de resultados das sarjetas

Lado esquerdo

Sarjeta | Vazdo de projeto (m3/s) | Vaz3o de descarga (m3/s)
1 0,0261 0,0141
2 0,0261 0,0109
Rua 4 3 0,0261 0,0143

Lado direito

Sarjeta | Vazdo de projeto (m3/s) |Vazdo de descarga (m3/s)
1 0,0261 0,0144
2 0,0261 0,0137
3 0,0261 0,0137

Lado esquerdo

Sarjeta | Vazdo de projeto (m3/s) | Vaz3o de descarga (m3/s)
1 0,0261 0,0079
2 0,0261 0,0139
3 0,0261 0,0080
4 0,0449 0,0209
Rua 7 5 0,0330 0,0225

Lado direito

Sarjeta | Vazdo de projeto (m3/s) | Vazdo de descarga (m3/s)
1 0,0261 0,0116
2 0,0261 0,0139
3 0,0261 0,0117
4 0,0449 0,0209
5 0,0330 0,0224
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8. Tabela de resultados das galerias

D adot.

Techo Vazdo (m3/s) |i(m/m) | D Calc. (m) |(m) L(m)
PV [1|PV |2|0,053110253| 0,005| 0,27317784 0,6|71,06
PV |2|PV |3]0,081154017| 0,005 |0,320254202 0,6 3,89
PV |3|PV |4]0,128510534| 0,005 |0,380500825 0,6 20,50
PV |4|PV |5]0,245489019| 0,005 |0,485026654 0,6 28,28
PV |6|PV |7]0,019506764| 0,005|0,187638971 0,6134,19
PV |7|PV |3]0,047356517| 0,005|0,261680275 0,6 6,69
PV |8 |PV |5|0,055463646| 0,005|0,277655791 0,6]21,82
PV |5| FIM |0,245489019 0,005 | 0,485026654 0,6| 8,51

9. Memorial de calculo da estacao elevatéria
9.1. Informagdes preliminares

e Material das tubulag@es: Ferro fundido na estacao elevatoria e PVC
DeFoFo no restante da linha de recalque

e Vazao total a ser transportada: 180 m3/h.

Para o recalque da vazao total, sera utilizada uma bomba principal e uma
reserva. A lagoa de detencdo a ser projetada pela prefeitura posteriormente

devera levar em consideracao a vazao recalcada pelo sistema.

9.2. Etapa verificacédo da vazéo de saida da bomba

9.2.1. Verificacdo da velocidade natubulacéo de recalque

_ 40

V=
. D?

Onde:
V= Velocidade do fluxo na tubulacéo (m/s)

Q= Vaz&o na tubulacdo (m3/s)
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D= Diametro da tubulacéo (m)

Utilizando-se o diametro definido de 200 mm (0,20 m) e a vazéo a ser
transportada de 50 L/s (0,05 m?/s), obtém-se uma velocidade de 1,592 m/s na

tubulacéo.

9.2.2. Célculo da perda de carga linear na tubulacdo
10,643 - QL85
J = "ciss . pasT
Onde:
j= Perda de carga linear (m/m)
Q= Vazéo na tubulagao (m?3/s)
D= Diametro da tubulacéo (m)

C= Coeficiente de Hazen-Williams

Para a definicdo da perda de carga linear, foi adotado o valor de C = 140.
O diametro adotado foi o0 de 200 mm e a vazéao de 50 L/s. Obteve-se o valor de
jigual a 0,011318937 m/m.

9.2.3. Célculo da perda de carga localizada

K -v?

Onde:

K= Coeficiente relacionado a singularidades na tubulacao.
V= Velocidade do fluxo na tubulagéo (m/s)

g= Aceleracao da gravidade (9,8 m/s)

hy= Perda carga localizada (m)
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TIPO K QUANTIDADE | K PARCIAL
CURVA 90 0,4 4 1,6
CURVA 45 0,2 0 0
CURVA 22,5 0,1 0 0
TE PASSAGEM DIRETA 0,6 2 1,2
TE DE SAIDA LATERAL 1,3 0 0
REGISTRO GAVETA 0,2 1 0,2
VALVULA DE RETENCAO 2,5 1 2,5
BOCAL 2,75 1 2,75
SAIDA DE TUBULACAO 1 1 1

Kr 9,25

Definidos os valores de K, obteve-se uma perda de carga localizada de

1,1954 m para a tubulacdo que transporta a vazao de 50 L/s;

9.2.4. Célculo da perda de carga total

Definidos os valores das perdas de carga localizadas e, em posse do

comprimento da tubulacéo, é possivel obter-se o valor total da perda de carga

da adutora.

Onde:

H;= Perda de carga total (m)

hs= Perda carga localizada (m)

L= Comprimento da tubulagéo (m)

j= Perda de carga linear (m/m)

Utilizando-se o comprimento do trecho e sua respectiva perda de carga

linear, somada a perda de carga localizada, obteve-se uma perda de carga total

igual a 6,76 m.

9.3. Defini¢céo da altura manomeétrica
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Onde:
H;= Perda de carga total (m)
H,= Desnivel geométrico (m)

AMT = Altura manométrica (m)

AMT = H; + H,

Em posse do detalhamento e topografia da area em questédo, sabe-se que

o desnivel geométrico é de 17 m, portanto, utilizando-se a perda de carga total

definida igual a 6,76 m, obtém-se uma altura manométrica de 23,7666 m.

9.4. Definicdo da bomba
Em posse da altura manométrica definida igual a 23,7666 m e da vazao
total a ser transportada igual a 50 L/s (por bomba), definiu-se a bomba a ser

adotada como a KSB MEGANORM 150-250 60 Hz 1750 rpm ou similar.
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9.5. Verificacdo do NPSH

Para a verificacdo do NPSH, utiliza-se a formula a seguir:

kR, B
NPSHgy;sp = e Z — H;
Onde:

%: Presséo atmosférica em funcéo da altitude (m)

%= Pressao de vapor da agua em funcdo da temperatura (m)

Z= Altura de succao (m)
H;= Perda de carga total até o flange (m)

A altura de succdo da estacao elevatoria definida em projeto € de 4,25
m. Adotando-se a temperatura de 25 graus, tem-se a pressao de vapor igual a
0,323 m. Considerando-se a altitude igual a 600 m, tem-se a pressao
atmosférica igual a 9,59 m.

Para o calculo da perda de carga total na tubulacdo de sucgéo,
considerou-se a vazao de 50 L/s para todo o trecho. Calculou-se com as
férmulas mostradas anteriormente a velocidade de 1,592 m/s e perda de carga
linear de 0,01298217 m/m. Considerou-se toda a tubulagdo do trecho com 200
mm.

Para a definicdo das perdas de carga localizada, considerou-se as

seguintes pecas especiais na tubulacéao de succéao:

TIPO K QUANTIDADE K PARCIAL
CURVA 90 0,4 1 0,4
CRIVO 0,75 1 0,75
REGISTRO GAVETA 0,2 1 0,2
VALVULA DE PE 1,75 1 1,75
BOCAL 2,75 1 2,75

SAIDA DE TUBULACAO 1 1 1

Kr 6,85
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Obteve-se uma perda de carga total na succao igual a 0,9965 m.

Em posse dos dados apresentados acima, obtém-se um NPSH;, igual

a aproximadamente 4,0204 m

- I
L 265
6
NPSH
m
4 /J/
3 ot
0 100 20 ' ( ) ;
O 300 400 . .. 600 700 800 900 1000

Analisando-se a curva caracteristica da bomba adotada fornecida pelo
fabricante, observa-se um NPSH,...ssario 1Qual a aproximadamente 3,40 m.
Conforme orientacdo do fabricante, por seguranca, considera-se o valor
acrescido de 0,50, portanto o valor do NPSH,,.c.sssrio @dotado sera de 3,90 m.

Comparando-se 0 NPSHg;s, €OM 0 NPSHpecessario fOrnecido pela curva
caracteristica da bomba adotada, verifica-se que o disponivel é suficiente para o

funcionamento do sistema.
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Apresentacao

O presente documento vem apresentar a Prefeitura Municipal de Janauba o
Memorial Descritivo do Projeto de Drenagem referente a drenagem do Bairro

Sao Vicente.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

T ] E T SEQUENCIAL | FOLHA
20041.JAN.DRE.MD.001 3
| | | | |

AIMC.,

Engenharia e Projetos

REVISAO

2




g 'y
AMC, Kk‘%ﬁ
Engenharia ¢ Projetos N\

N g
Sumério
R 101 0 g =TT T o T - LSS 6
1.1.  ldentificacdo do empreendimento ..........cceveirerierierieni e 6
1.2, Identificagd0 do ReSPONSAVEIS TECNICOS ......cvevvrverieieieiierieeeie e 6
B O o T Y TSSO 6
3. Descrigdo do empreendimento ..........cocooiiiiiiiiiieie e 6
3.1, EStacao eleVatOria........ccccceviveieiiiiiee e 7
3.2, Sistema de BOMDEAMENTO .....c.viiiiiiiiiie e 7
4. MOVIMENLAGAD UE TEITA ....eveeieeieiieiee ettt 7
4.1.  Formacao e escoramento de Valas .........cccceoveiveiiiieieeie e 7
4.2. Reaterro COMPACAUO .......cccvieiiieiie ettt 9
4.3.  SINalizagho de Valas...........cccooiiiiiiiiicc e 10
5. Esgotamento de valas com bombas SUDMErSAS .........cccccvevverieieeieenie e e 10
6. Tubulagido de PVC DEFOFO.......cccoiiiiiiieieeiestee e e 11
6.1. Recepcéo e descarregamento em ODra.........cocoveriiininieienene e 11
6.2.  Assentamento da tubulacdo e execugdo das Juntas............cccceverveeieseerieenenne. 11
6.3.  Teste de eStanqUEIdAE ...........eevvieiiiiii e 12
OB 0 1= Co L= TSR 12
6.5. Exame e Limpeza da TUBUIACAOD.........ccccccvevveiiiiesicceee e 13
6.6,  ESEOCAGEIM. ...ttt sttt ettt e e nbe e e e ree s 13
7. Tubulagdo de Ferro FUNIAO.........cccviiiiiiiieiee s 14
7.1.  Recepcao e descarregamento em ODra.........ccoeeveieeieeiieseeieee e s 14
7.2, Armazenamento..........cccoeveerieeeiirnieeeneeseeeiens Erro! Indicador néo definido.
7.3. Manipulago ManUal .............ccoceiiiiiiiiie e 15
7.4, Manipulagio MECANICA........ccceevuiiiiieeie e 15
7.5, Para FIANQES. .....cc.oiiiieeeee e 15
7.6.  Ensaio de verificagdo da estanqueidade no assentamento de adutoras e redes
[0 [-3F: o[- WSRO USSR 16
8. TUDUIAGAOD & CONCIEIO. ......eiuiiiieiie ettt 16
,gw,@ PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
A1MC ¢ 1O | TTET SEQUENGIAL [ FolnA | ReVisAo
Engenharia ¢ Projetos N’ $ 20041.JAN.DRE.MD.001 4 2
| | | | |




AMC,

Engenharia ¢ Projetos

8.1. Carga e descarga dos tubos
8.2.  Carga e descarga dos tubos
8.3.  Assentamento dos tubos
8.4. Rejuntamento dos tubos
9. Bocas de lobo
10. Poco de visita
11. Execucdo
12.  Referéncias bibliograficas

AIMC.,

Engenharia e Projetos

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA

T ] E T SEQUENCIAL | FOLHA
20041.JAN.DRE.MD.001 5
| | | | |

REVISAO

2




AIMC,

Engenharia e Projetos

1. Informacdes gerais
1.1. Identificagdo do empreendimento
Nome: Drenagem do Bairro Sdo Vicente

Municipio: Janauba - MG

1.2. Identificacdo do Responséaveis Técnicos
Nome: Raphael Henrique Costa

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

2. Objetivo

O presente projeto tem o objetivo resolver o problema da drenagem do

Bairro Sao Vicente através de dispositivos de coleta de aguas pluviais.

3. Descri¢ao do empreendimento

O projeto consiste na drenagem do Bairro Sao Vicente utilizando-se um
sistema de sarjetas e galerias subterraneas que ird desaguar em um poc¢o de
succdo. O poco de succdo estara interligado a uma bacia de detencéo a qual
nao pertence ao escopo do presente projeto.

Partindo do poco de succdo, o sistema, composto por uma bomba
principal e uma bomba reserva, recalcard a agua para um poco de visita
existente conforme solicitado pela Prefeitura Municipal de Janauba. A bomba
tera seu acionamento manual como solicitado e para o bom funcionamento
devera ser acionada quando o nivel de agua do poco estiver em 1,60 m acima
do fundo.

Para o sistema de galerias, serdo adotadas tubulacdes de concreto do

tipo PAl tanto para a tubulacdo principal quanto para a secundaria. Para o
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sistema de succdo e recalque serdo adotadas tubulacdes de ferro fundido
flangeado PN16 dentro da estacdo elevatdria, para o restante da linha de
recalque foram adotados tubos de PVC DEFoFo ponta e bolsa.

3.1. Estacdo elevatoéria

A estacdo elevatoria sera construida em alvenaria (acima do nivel do solo)
com estrutura de concreto armado.
Segundo solicitacdo da Companhia Ituana de Saneamento, a elevatoria

nao tera laje e sera coberta com telhas do tipo kalheta.

3.2. Sistema de bombeamento

Para o sistema de bombeamento, verificou-se a necessidade de trés
bombas que proporcionassem altura manométrica de cerca de 23,7666 mca
para a vazao de 180 m3h (cada bomba).

Tendo em vista os parametros definidos, adotou-se trés bombas principais
e uma reserva do tipo KSB MEGANORM 150-250 60 Hz 1750 rpm ou similar e
motor trifasico, IP55, 4 polos, 60 Hz, 30 cv, carcaca 160L.

4. Movimentacdao de terra
4.1. Formacao e escoramento de valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Para
valas com altura maior que 1,50 m, serdo utilizados escoramentos descontinuos.
O escoramento descontinuo deve ser executado com madeira de boa
gualidade, de forma a obter-se um conjunto rigido, utilizando-se pranchas de
3,75 cm x 22,50 cm ou 3,75 cm x 30,00 cm. O espacamento entre as pranchas
deve ser de, no maximo, 0,60 m (eixo a eixo) e deverdo ser travadas por

longarinas de 7,50 cm x 10,00 cm em toda a extensdo da vala, espacadas
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verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm ou
madeira rolica com didametro minimo de 10 cm, espacadas a cada 1,35 m. A
primeira estronca devera ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina

(conforme imagem abaixo).
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da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A
terra sera, sempre que possivel, colocada s6 de um dos lados da vala. Tanto
para escavacdo manual como mecéanica, as valas deverdo ter os seus fundos

regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulacéo.

4.2. Reaterro compactado

Os reaterros serdo executados com material remanescente das
escavacoes, a excecao do solo de 32 categoria.

O material deverd ser limpo e isento de matéria organica, rocha ou
entulhos, e sera espalhado em camadas sucessivas de 0,20 m se apiloados
manualmente e 0,40m se apiloados através de compactadores do tipo sapo
mecanico ou similar.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo
tolerados vazios sob a mesma. A compactacdo das camadas mais proximas da
tubulacdo devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos
ao material assente.

O reaterro deveréa ser executado logo em seguida ao assentamento dos
tubos, ndo sendo permitido que valas permanecam abertas de um dia para o
outro, salvo casos autorizados pela fiscalizacdo. Para este ultimo caso, devera
existir sinalizacdes suficientes de acordo com instru¢cdes especificas dos 6rgaos
competentes. Os servicos de abertura de valas serdo programados de acordo
com a capacidade de assentamento das tubulagdes, de forma a evitar que, no
final da jornada de trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulacdes
assentadas.

Em fundo da vala deve ser interposta uma camada de areia granular e/ou
cascalho espessura nao inferior a 0,15 m, a qual devera ser apiloada.

A compactacdo deverda ser executada até atingir-se 0 maximo de

densidade possivel e, ao final da compactacdo, sera deixado o excesso de
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material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da acomodacao

do solo natural.

4.3. Sinalizacao de valas

E de responsabilidade da contratada a sinalizagdo conveniente para
execucao de servicos de abastecimento de agua e/ou rede coletora de esgoto.
E também sua obrigacdo o pagamento de taxas a 6rgaos emissores de aberturas
de valas.

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugcao
das obras comprometem a contratada se esta ndo efetuar a sinalizacdo e
protecdo conveniente aos seus servicos. As indenizacfes que porventura
ocorrer serdo de sua exclusiva responsabilidade.

Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes
publicas como consequéncia de acidentabilidade a inobservancia da correta
sinalizacdo. Portanto, a contratada devera manter toda a sinalizacdo em valas e
barreiras diurnas e noturnas necessario ao desvio e protecdo da area onde

estiver sendo executada a obra até seu término.

5. Esgotamento de valas com bombas submersas

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lencol, de modo a evitar que estes causem
danos a obra. Sera utilizado este sistema sempre que 0 servico nao seja
demorado a ponto de evoluir para desmoronamento de barreiras. E aconselhavel
somente para servigos de barreiras de boa consisténcia e abrangem a instalacao
e retirada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT, ferramentas e mao-de-

obra.
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Deve-se ser tomado cuidado nas instalacfes elétricas de equipamentos,
a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os geradores estao a
servi¢o. O esgotamento deve ser ininterrupto até alcancar condi¢ces de trabalho
de assentamento e a agua retirada deve ser encaminhada ao lugar adequado a
fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se
evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos
trechos ja assentados. Deve-se colocar no fundo da vala do esgotamento brita
para suporte da bomba, a fim de evitar o carreamento de areia para o0 motor da

bomba.

6. Tubulacdo de PVC DEFoFo

6.1. Recepcédo e descarregamento em obra

Deve ser observado na inspecdo visual que cada tubo deve ter cor
uniforme e ser livre de corpos estranhos, bolhas, rachaduras ou outros defeitos

visuais que indiquem descontinuidade do material e/ou do processo de extrusao.

6.2. Assentamento datubulacdo e execucao das juntas

O sentido da montagem deve ser, de preferéncia, das pontas dos tubos
para as bolsas. Na obra ndo é permitido aquecimento dos tubos para
conformacao de curvas ou execucao de bolsas ou furos. Utilizar sempre pasta
lubrificante na junta elastica, pois 6leos ou graxas podem danificar o anel de
borracha.

Apos introduzir a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar em
aproximadamente 1 cm, a fim de se criar um espaco para permitir possiveis

movimentos da tubulacdo devido a dilatacdes e recalques do terreno. Para
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facilitar este processo, recomenda-se marcar na ponta do tubo a profundidade
da bolsa. As conexdes de junta elastica devem ser ancoradas, devendo-se
utilizar, para tal, blocos de ancoragem convenientemente dimensionados para
gue resista a eventuais esfor¢os longitudinais e transversais, esforgos estes que
nao sao absorvidos pela junta elastica.

Todos os equipamentos devem ser ancorados no sentido do peso préprio
e dos possiveis esfor¢os longitudinais, de tal forma que estas pecas trabalhem

livres de esfor¢cos ou deformacdes.

6.3. Teste de estanqueidade

O teste deve ser realizado a cada 500 metros de tubulacdo com agua na
temperatura ambiente 20°C.

A pressdo nao deve ultrapassar 1,5 vezes a pressdo maxima de servico
do tubo, sendo aplicado durante mais de 1 hora e, em hip6tese alguma, mais de
24 horas.

Deve ser verificada a ancoragem dos tubos e conexdes. A tubulacdo deve
ser preenchida com &gua a partir do ponto mais baixo para que expulse o ar de
seu interior e, apés aguardado 24 horas com pressdo estatica no interior da
tubulagéo, deve-se pressurizar com bomba manual (lentamente) até atingir a

pressao teste.
6.4. Conexdes

A instalacdo de tubos com conexdo ponta-bolsa ocorre da seguinte
maneira: colocacéo da tubulagcéo na vala e limpeza nas extremidades da ponta
e da bolsa para a retirada dos detritos; remoc¢éo da envoltura protetora do anel
de vedacéo de borracha (se a embalagem tiver sido removida, deve-se verificar

se a base da colocacao esta limpa. As embalagens devem ser instaladas com a
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marca, letras e linha de cor de frente para a ligacdo); com o auxilio de um pano
ou brocha, aplica-se lubrificante na bolsa e no anel de vedagé&o de borracha na
ponta; posicione a ponta dentro da bolsa, mantendo o alinhamento dos tubos ja
instalados e empurrando a ponta para dentro da bolsa (assim, os tubos sao

instalados com as bolsas dirigidas para aguas acima).

6.5. Exame e Limpeza da Tubulagéo

Antes da descida da tubulacéo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela deverd ser limpa de areia,
pedras, detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos
operéarios. Qualquer defeito encontrado deverd ser assinalado a tinta com
demarcacao bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser
reaproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper
0s servicos de assentamento, as extremidades dos trechos ja& montados,
deverao ser fechados com um tampao provisorio para evitar a entrada de corpos

estranhos, ou peguenos animais.

6.6. Estocagem

Deve ser previsto local para estocagem do material junto a obra, sendo
gue os tubos ndo deverdo ficar expostos a intempéries por um periodo
prolongado. O empilhamento deve ser feito lateralmente por escoras ou tipo
fogueiras, desde que néo ultrapasse a altura de 1,50 metros.

A primeira camada de tubos deve estar totalmente apoiada, ficando livres
apenas as bolsas. E recomendavel proteger as bolsas da radiacio solar, pois
possuem anéis de borracha que podem danificar.

Para protecdo temporaria dos tubos, recomendamos que seja feita uma

estrutura de madeira de facil desmontagem, e sobre esta, uma cobertura com
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telhas, de tal maneira que os tubos fiquem distantes do telhado de 30 a 50 cm

para que o calor ndo os danifique.

7. Tubulacéo de Ferro Fundido

A tubulacdo de Ferro Fundido ductil tem caracteristicas mecéanicas
excepcionais gracas a forma esferoidal do grafite que contém resisténcia a
pressdes elevadas, resisténcia a tracdo, resisténcia aos impactos, elevado limite
elastico, tempo de vida util elevado dentre outros. O Ferro Fundido foi adotado
nos primeiros metros do projeto conforme indicado nas pranchas.

As tubulacgbes a serem utilizadas teréo presséo de servigo PN 16.

7.1. Recepcéo e descarregamento em obra

No recebimento e descarregamento dos tubos na obra € importante
verificar se seus componentes estdo sem danos provocados pelo transporte e,
para qualquer anormalidade, o fornecedor deve ser acionado.

Tubulacgdes com diametros de até 450 mm podem ser descarregadas a
mao enquanto tubulacdes de 500 mm até 1500 mm sdo descarregadas com
equipamento fazendo uso de cintas de nylon. O uso de materiais metalicos nao
€ recomendado devido ao risco de dano nos tubos. O descarregamento deve ser
sempre supervisionado na utilizacdo de equipamentos. Na utilizacdo de cintas
com nylon recomenda-se segurar a tubulacdo em dois pontos. Cordas e cintas

de amarracdo nao devem ser removidas até que a tubulacdo esteja segura.

7.2. Estocagem

A tubulacdo deve ser armazenada o mais perto possivel do local de
instalacdo, afastada de trafego e atividades de construcdo. O terreno deve ser

plano e, na necessidade de empilhamento, deve-se bloquear a dois metros de
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cada extremo em ambos os lados da pilha a fim de evitar deslizamentos. As
pilhas devem ser em forma de pirAmide com altura maxima de 1,80 m. Os tubos
empilhados devem ser colocados com bolsas alternadas em camadas
sucessivas e estas bolsas devem sobressair a camada inferior para evitar danos.
Lubrificantes, encaixes e acessorios devem ser armazenados em locais seguros
sem exposicdo ao sol. Os tubos ndo devem ser arrastados nem ter suas

extremidades batidas com outra superficie.

7.3. Manipulacdo Manual

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala.
N&o sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou
cordas, sem protecao dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo

€ macio.

7.4. Manipulacdo Mecanica

Preferencialmente, os tubos deverao ser manipulados com equipamentos
apropriados, dotados de capacidade e de comprimento de lanca compativeis

com a carga dos tubos e do tipo de servico.

7.5. ParaFlanges

Para montagem procede-se, limpeza das faces do flange. Centrar
convenientemente os furos em relagdo aos correspondentes, alinhar
perfeitamente os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem.
Introduzir entre os flanges e arruelas de vedacéo e colocar os parafusos com a

porca. Apertar gradualmente os parafusos como se fosse uma roda de
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automovel, isto €, apertar-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica

diametralmente oposto.
7.6. Ensaio de verificagdo da estanqueidade no assentamento de
adutoras e redes de agua

Apoés a finalizacéo das instalacdes da captacdo, sera necessario fazer a
verificacdo da estanqueidade no assentamento da adutora. Tal verificagao deve

ser feita de acordo com a NBR 9650.

8. Tubulacédo de concreto
8.1. Cargae descargados tubos

A tubulacdo de concreto adotada no presente projeto sera do tipo PA1
para a linha principal e para a linha secundaria (Tubos que ligam as bocas de

lobo aos pocos de visita).

8.2. Cargae descargados tubos

A carga e descarga dos tubos sera feita cuidadosamente, utilizando-se de
cabo de aco, corrente ou gancho metalico, evitando-se choques, e sobretudo
ndo os atirando de cima dos veiculos de transporte. Os tubos serdo
descarregados ao lado das valas, préximos ao local de assentamento, a fim de

se evitar o arraste por grandes distancias.

8.3. Assentamento dos tubos

Para o assentamento deverdo ser obedecidos os seguintes itens:
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e O terreno sobre o qual o tubo sera assentado devera ser firme,
apresentar resisténcia uniforme, e tanto quanto possivel, ser
constituido de material plastico.

e Nas ocasides em que o leito da vala se apresentar com rocha,
devera ser preparada uma base de argila apiloada, com cerca de
15 cm de espessura, sobre a qual os tubos serdo assentados. Se
o fundo da vala for imido e/ou lamacento, o esgotamento da vala
sera feito por drenagem, usando-se drenos laterais ou em forma de
espinho de peixe, conforme a gravidade do problema. Em casos
extremos podera optar pela execu¢do de um colchdo de pedra
amarroada, sendo que sobre o empedramento procede-se como
acima descrito.

e Serdo observadas atentamente as cotas e as declividades em cada
trecho.

e O recobrimento minimo de terra da rede de drenagem para a rede
coletora sera de 1,00 m e para as ligacfes das bocas de lobo sera
de 0,40 m.

8.4. Rejuntamento dos tubos

Antes da execucdo de qualquer tipo de rejuntamento, sera verificado se
as extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas. O material de
enchimento das juntas que extravasar para o interior do tubo sera retirado. Os
tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em

volume.

9. Bocas de lobo
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As bocas de lobo serédo em concreto. As paredes serdo executadas com
concreto estrutural com Fck 20 m.p.a. A laje de fundo sera em concreto armado
com Fck 20 m.p.a. A laje da tampa serd em concreto armado com Fck 20 m.p.a.
Todas as imperfeicbes na concretagem deverao ser corrigidas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 (cimento e areia lavada). Deverao ser executadas

conforme projeto.

10.Poco de visita

As caixas de passagem serdo executadas em concreto armado Fck 30
MPa conforme indicado em projeto. A laje superior possuira tampéo de ferro

fundido com diametro de 60 cm.

11.Execucéo

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, abrangendo todos os servicos, desde as instala¢des iniciais até a
limpeza e entrega da obra, com todas as instalagdes em perfeito e completo
funcionamento.

Equipamentos de Protecdo Individual: A empresa executora devera
providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI, necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigcos, conforme normas
na NR-06, NR-10 e NR-18 da portaria 3214 de 1978 do Ministério do Trabalho e
Emprego, bem como os demais dispositivos de seguranca. Equipamentos de
Protecdo Coletiva: A empresa executora devera providenciar além dos
equipamentos de prote¢do coletiva também projeto de seguranca para o canteiro
em consonancia com o PCMAT e com o PPRA especifico tanto da empresa

guanto da obra planejada.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
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AIMC,

Engenharia e Projetos

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa

executora devera dar assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante

todo o periodo de constru¢do e quando das vistorias e reunides efetuadas pela

Fiscalizac&o.

Todas as ordens de servico ou comunicacdes da Fiscalizacdo a empresa

executora da obra, ou vice-versa, serao transmitidas por escrito, e somente

assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Diario da Obra. O

Diario de Obra devera ser preenchido e entregue a fiscalizacdo DIARIAMENTE;

e fara parte da documentacédo necessaria junto a medicéo, para liberacdo da

fatura. Este livro deveréa ficar permanentemente na obra, juntamente com um

jogo completo de cépias dos projetos, detalhes e especificacbes técnicas.

12. Referéncias bibliograficas

e TSUTIYA, Milton T. Abastecimento de Agua. Sdo Paulo, Escola
Politécnica da USP. 32 Edicao, 2006;
e NBR 12215 (1991) — Projeto de Adutoras de Agua para Abastecimento

Publico;

e NBR 12213 (1992) — Projeto de Captacéo de Agua de Superficie para

Abastecimento Publico;

e NBR 12214 (1992) — Projeto de Sistemas de Bombeamento de Agua para

Abastecimento Publico;

e NBR 7665 (2020) — Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos
de PVC 12 DEFOFO com junta elastica — Requisitos.

AIMC.,

Engenharia e Projetos
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QUANTITATIVO DE PECAS E TUBULAGOES

CODIGO ITENS QUANTIDADE
BOMBA KSB MEGANORM, 150-250, 60HZ,

750 RPM 2
> |VALVULA GAVETA DURCON 7015/GCF 8" 1504 4
VALVULA DE RETENGAO DE PORTINHOLHA
DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN
3 300 2
REDUGAQ FERRO CONCENTRICA REDUGAO
4 |FERRO FUNDIDO DN 150 x 200 2
5 |CURVA 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200 4
6 |TE 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200
7 |VALVULA DE PE COM CRINO 2
8  |VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO

9 TE PVC DEFoFo 200 BBB

10 |TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 200 mm (50 cm) 3
11 |TOCO DE FERRO FUNDIDO DN mm (25 cm 9
12 |CURVA 90 GRAUS PVC DEFoFo BB 2
—  |TUBO DE CONCRETO PAT 600 mm (m)

TUBO DE CONCRETO PA1 400 mm (m)

TUBO DE PVC DEFoFo PONTA E BOLSA 492.20

aYaYa)

200 mm (m)

TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO PN16 15,00

500 JAPSI
U0 mm (m)

— SARJETAS (M) 583,51
- BOCAS DE LOBO 12

QUANTITATIVO DE MOVIMENTACAO DE
TERRA PARA TUBULACAO DE CONCRETO

TEM QUANTIDADE

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS (m?) 1529,31
REATERRO COMPACTADO DE VALAS (m?) 1486,86

PV COTA DO TERRENO PROFUNDIDADE | COTA DE FUNDO

Q¢ =z 70
,8( 551,70

9] Z

Z, O

9] = Z

Z, o)

)] =

Z, o)

2z —

D) 9

| O] O

—o| -

NOTAS:

1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
ESCALA.

3) TUBULAGOES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1.

4) RECOBRIMENTO MINIMO DAS TUBULAGOES IGUAL A 1 m.

5) AS TUBULAGOES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV'S TERAO DIAMETRO DE
400 mm, INCLINAGAO DE 0,01 m/m E SERAO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 60 cm.

6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAGAO DAS
MOVIMENTAGOES DE TERRA.

3 ATENDENDO COMENTARIOS 11/05/21| ANDRE R.H.C.
2 ATENDENDO COMENTARIOS 14/04/21| ANDRE R.H.C.
1 ATENDENDO COMENTARIOS 19/03/21| ANDRE R.H.C.
0 EMISSAO INICIAL 30/11/20| ANDRE R.H.C.
REV DESCRIGAO DATA DES. APROV.

CONTRATADA CLIENTE
A1MC t oSy PREFEITURA DE JANAUBA

. : JANAUBA — MG
Engenharia e Projetos

contato@almcengenharia.com.br

Este documento & de propriedade da Prefeitura de Janalba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.

™ DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
PROJETO EXECUTIVO

PLANTA DE GALERIAS E POGOS DE VISITA

CONTRATO
041/2020

PROJ. | ANDRE [15/11/20
DES. | ANDRE [15/11/20

RT: RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912-D

VERIFIC{ R.H.C. |30/11/20| N* DES. REV.:
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QUANTITATIVO DE PECAS E TUBULAGOES

CODIGO ITENS QUANTIDADE
BOMBA KSB MEGANORM, 150-250, 60HZ,
1750 RPM 2
2 VALVULA GAVETA DURCON 7015/GCF 8" 1504 4

VALVULA DE RETENGAO DE PORTINHOLHA
DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN

3 |300 2
REDUCAO FERRO CONCENTRICA REDUGCAO

4 |FERRO FUNDIDO DN 150 x 200 2

5 |CURVA 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200 4
TE 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200

7 |VALVULA DE PE COM CRIVO 2

g  |VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO

9 |TE PVC DEFofo 200 BBB
10 | TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 200 mm (50 cm) 3

11 TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 200 mm (25 cm) 2

12 CURVA 90 GCRAUS PVC DEFofFo BB 2

535,00

534,00

- Ao JE N
533,00 — TUBO DE CONCRETO PAT 600 mm (m)

532,00
531,00 — =

530,00

TUBO DE PVC DEFoFo PONTA E BOLSA 492.20

aYa' — JAPEA
<2U0U mm (m)

VAZAO DO TRECHO (m3/s) 0,053 0.081 0.129 0.245

TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO PN16 15,00

INCLINAGAO DO TRECHO (m/m) 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 . .
- 500 ()
200 mm (m)

PV2
PV3
PV4
PV5

g
COMPRIMENTO DO TRECHO (m) 69.66 3.89 20.50 28.28

— SARJETAS (M) 583,51

600 600 600

DIAMETRO DO TRECHO (mm)

- BOCAS DE LOBO 12

PERFIL DA TUBULACAO — PV1 AO PV5

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250 QUANTITATIVO DE

TERRA PARA TUBULA

TEM QUANTIDADE

540,00
539,00

CCOAVAC A O M E[’\ ANITZAD
L AVAL AL VIC L AN AL

538,00
537,00

REATERRO COMPACTADO DE VALAS (m?)

536,00
535,00

534,00
533,00

COTA DE FUNDO

PV COTA DO TERRENO
532,001 i 533,50 531,70

531,00
530,00

—

3.
3. 531,30

VAZAO DO TRECHO (m3/s) 0.038 0.52

INCLINAGAO DO TRECHO (m/m) 0.0050 0.0050
©

1| N
1

Vi
PV7
PV3

COMPRIMENTO DO TRECHO (m) & 34.19 6.68

)

DIAMETRO DO TRECHO (mm) 600

~J

PERFIL DA TUBULA(%AO — PV6 AO PV3

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250

540,00
539,00
538,00
537,00
536,00
535,00
534,00
533,00
532,00
531,00+=

RUA 2

530,00

VAZAO DO TRECHO (m3/s) 0.216

INCLINAGAO DO TRECHO (m/m) 0.0050
e

%
PV8

COMPRIMENTO DO TRECHO (m) = 21.82

DIAMETRO DO TRECHO (mm) 600

PERFIL DA TUBULACéAO — PV5 AD PV8

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250

Rua 2

A FIM DE OTIMIZAR AS REPRESENTACOES E INDICACOES DE PROJETO, AS RUAS A SEREM DRENADAS
FORAM NUMERADAS DE 1 A 7

MAPA CHAVE — NOMENCLATURA DE RUAS

ESCALA 1:1000

CURVA 90 VALVULA VENTOSA

553.00

551.00

549.00

547.00

545.00

543.00

541.00

539.00

537.00

535.00

533.00

531.00

529.00

527.00
SAIDA DA ELEVATORIA CHEGADA AO PV FINAL

PERFIL DA TUBULA%AO DE RECALQUE

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250 NOTAS:

1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
ESCALA.

3) TUBULAGOES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1.

4) RECOBRIMENTO MINIMO DAS TUBULAGOES IGUAL A 1 m.

5) AS TUBULAGOES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV'S TERAO DIAMETRO DE
400 mm, INCLINAGAO DE 0,01 m/m E SERAO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 60 cm.

6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAGAO DAS
MOVIMENTAGOES DE TERRA.

3 ATENDENDO COMENTARIOS 11/05/21| ANDRE R.H.C.
2 ATENDENDO COMENTARIOS 14/04/21| ANDRE R.H.C.
1 ATENDENDO COMENTARIOS 19/03/21| ANDRE R.H.C.
0 EMISSAO INICIAL 30/11/20| ANDRE R.H.C.
REV DESCRIGAO DATA DES. APROV.

CONTRATADA CLIENTE
A1MC iy, PREFEITURA DE JANAUBA
¢ W-Q"

: : 5{ JANAUBA — MG
Engenharia e Projetos gy

contato@almcengenharia.com.br

Este documento & de propriedade da Prefeitura de Janalba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.

™ DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
PROJETO EXECUTIVO

PERFIL DE GALERIAS E TUBULACAO DE RECALQUE

CONTRATO
041/2020

PROJ. | ANDRE [15/11/20
DES. | ANDRE [15/11/20

RT: RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912-D

VERIFIC{ R.H.C. |30/11/20| N* DES. REV.:
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O&S

& U QUANTITATIVO DE PEGAS E TUBULACOES
s
‘&‘ PONTO DE LANGAMENTO DA TUB CODIGO ITENS QUANTIDADE

DE RECALQUE (PV EXISTENTE) BOMBA KSB MEGANORM, 150-250, 60HZ,
/ 1750 RPM y)

2 VALVULA GAVETA DURCON 7015/GCF 8" 150# 4
VALVULA DE RETENCAO DE PORTINHOLHA
DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN
3 300 2
) e~ XA CEDDA AN~ . SR A
e REDUCAO FERRO CONCENTRICA REDUCAO
4 FERRO FUNDIDO DN 150 x 200 2
5 CURVA 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200 4
6 TE 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200
7 VALVULA DE PE COM CRIVO 2
8 VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO
9 TE PVC DEFoFo 200 BBB
10 | TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 200 mm (50 cm) 3
% C ‘ , 3

11 TOCO DE FERRO FUNDIDO DN

12 CURVA 90 GCRAUS PVC DEFofFo BB 2

— TUBO DE CONCRETO PA1T 600 mm (m) 195,00
TUBO DE CONCRETO PA1T 400 mm (m) 2558

TUBO DE PVC DEFoFo PONTA E BOLSA 492.20
Y ala /N

U0 mm (m)

TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO PN16 15,00

oXaYa) // N\
U0 mm (m)

—  |SARJETAS (M) 583,51
—~  |BOCAS DE LOBO 12

QUANTITATIVO DE MOVIMENTACAO DE
TERRA PARA TUBULACAO DE CONCRETO

TEM QUANTIDADE

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS (m?3) 1529,31

REATERRO COMPACTADO DE VALAS (m3) 1486,86

COTA DO TERRENO PROFUNDIDADE | COTA DE FUNDO
1,0 533,50 1,80 531,70

2, 533,50 2,20

3, 533,50 2,30

4, 533,5C 2,60

534,09 3.20

533,50

7, 533,50 2,00

8, 534,30 1,90

NOTAS:

1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
ESCALA.

3) TUBULAGOES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1.

4) RECOBRIMENTO MINIMO DAS TUBULAGOES IGUAL A 1 m.

5) AS TUBULAGOES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV'S TERAO DIAMETRO DE
400 mm, INCLINAGAO DE 0,01 m/m E SERAO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 60 cm.

6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAGAO DAS
MOVIMENTAGOES DE TERRA.

3 ATENDENDO COMENTARIOS 11/05/21| ANDRE R.H.C.

2 ATENDENDO COMENTARIOS 14/04/21| ANDRE R.H.C.

1 ATENDENDO COMENTARIOS 19/03/21| ANDRE R.H.C.

0 EMISSAO INICIAL 30/11/20| ANDRE R.H.C.

REV DESCRIGAO DATA DES. APROV.

CONTRATADA CLIENTE
A1MC t R PREFEITURA DE JANAUBA

. : JANAUBA — MG
Engenharia e Projetos

contato@almcengenharia.com.br

ECAO
VA 90"

Este documento & de propriedade da Prefeitura de Janalba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.
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PROJETO EXECUTIVO

PLANTA DE TUBULACAO DE RECALQUE

CONTRATO
041/2020

PROJ. | ANDRE [15/11/20

RT: RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912-D

PLANTA DE TUBULACAO DE RECALQUE DES. | ANDRE [15/11/20
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552,00
551,00
550,00
549,00
548,00
547,00
546,00
545,00
544,00
543,00
542,00
541,00
540,00
539,00
538,00
537,00
536,00 SARJETA COM INCLINAGAO SARJETA COM INCLINAGAO SARJETA |COM INCLINAGAO
535,00 DIFERENTE DA INCLINAGAO DA RUA DIFERENTE —DA—INCLINACAOCDA-RUA IFERENTE DA INGLINAGAO DA RUA
534,00 BL i
533,00

532,00
531,00
530,00

S

©

NOMERO DA SARJETA 1 2 3

BL
BL

INCLINAGAO DA SARJETA 0,005 m/m 0,005 m/m 0,005 m/m

DIVISOR DE AGUAS DIVISOR DE AGUAS

PERFIL DAS SARJETAS — RUA 4

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250

552,00
551,00
550,00
549,00
548,00
547,00
546,00
545,00
544,00
543,00
542,00
541,00
540,00
539,00
538,00
537,00
536,00
535,00
534,00 %
533,00
532,00
531,00
530,00

BL
——

=
=

NOMERO DA SARJETA 1 2 3 4 5

BL

INCLINAGAO DA SARJETA 0,005 m/m 0,005 m/m

PERFIL DAS SARJETAS — RUA 7

ESCALA HORIZONTAL 1:500 E ESCALA VERTICAL 1:250

0,005 m/m MANTER INCLINAGAO DA VIA MANTER INCLINAGAO DA VIA

QUANTITATIVO DE PEGCAS E TUBULAGOES
CODIGO ITENS QUANTIDADE
MEGANORM, 150-250, 60HZ,
75C 2
2 VALVULA GAVETA DURCON 7015/GCF 8" 150# 4
VALVULA DE RETENGAO DE PORTINHOLHA
JUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN
3 2
>AO FERRO CONCENTRICA REDUGAO
4 FUNDIDO DN 150 x 200
. C )0 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200 4
: TE 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 200
7 VALVULA DE PE COM CRIVO 2
8 VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNCAO
9 TE PVC DEFoFo 200 BBB
10 TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 200 mm (50 cm) 3
11 TOCO DE FERRO FUNDIDO mm (25 cm) 2
12 CURVA 90 GRAUS PVC DEFoFo BB 2
— TUBO DE CONCRETO PA1 600 mm (m)
TUBO DE CONCRETO PA1T 400 mm (m
-~ TUBO DE F DEFoFo PONTA E BOLSA 492,21
Z\ mm m)
- TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO PN16 15,00
200 mm (m)
— SARJETAS (M) 583,51
- BOCAS DE LOBO 12
QUANTITATIVO DE MOVIMENTACAO DE
TERRA PARA TUBULACAO DE CONCRETO
TEM QUANTIDADE
SCAVACAO MECANIZADA DE VALAS (m3) 1529,31
REATERRO COMPACTADO DE VA 1486,8

PV COTA DO TERRENO PROFUNDIDADE | COTA DE FUNDO

oA =21 70
ou 551,70
20 =z Z

A O R A

NN NN

DIVISOR DE AGUAS

s N

DIVISOR DE AGUAS

SARJETAO DE CONCRETO USINADO

DIVISOR DE AGUAS NOTAS:

1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

[EGENDA 2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
SARJETAS — DIVISOR DE AGUAS ESCALA.
BOCA DE LOBO © BL 3) TUBULAGOES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1.
SARJETAQ (A 4) RECOBRIMENTO MINIMO DAS TUBULAGOES IGUAL A 1 m.

5) AS TUBULAGOES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV'S TERAO DIAMETRO DE
400 mm, INCLINAGAO DE 0,01 m/m E SERAO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 60 cm.

6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAGAO DAS
MOVIMENTAGOES DE TERRA.

3 ATENDENDO COMENTARIOS 11/05/21| ANDRE R.H.C.
2 ATENDENDO COMENTARIOS 14/04/21| ANDRE R.H.C.
1 ATENDENDO COMENTARIOS 19/03/21| ANDRE R.H.C.
0 EMISSAO INICIAL 30/11/20| ANDRE R.H.C.
REV DESCRIGAO DATA DES. APROV.

CONTRATADA CLIENTE
A1M C ~gfgy,  PREFEITURA DE JANAUBA
¢ | e

: : JANAUBA — MG
Engenharia e Projetos gy

contato@almcengenharia.com.br

Este documento & de propriedade da Prefeitura de Janalba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.
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DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
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041/2020

PROJ. | ANDRE [15/11/20] —— -
DES. | ANDRE |15/11 /20 ¢ RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912-D
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QUANTITATIVO DE PECAS E TUBULACOES
CODIGO ITENS QUANTIDADE
BOMBA KSB MEGANORM, 150-250, 6OHZ,
5 1 1750 RPM 2
5> |VALVULA GAVETA DURCON 7015/GCF 12" 1504 4
et VALVULA DE RETENGAO DE PORTINHOLHA
DUPLA, TIPO WAFER, PARA FLANGE PN 16, DN
B 3 300 2
4 |FERRO FUNC >D<’a DN * % 200 4
\ 5 |CURVA 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 300 4
5 |TF 90 GRAUS FERRO FUNDIDO DN 300
7 | VALVULA DE PE COM CRIVO 2
s |VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO
TELHA TIPQ KALHETA g |TE DE REDUCAO PVC DEFoFo 300X200 BBB
@ 0 /\ 0 |TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 30 50 cm) <
‘ A A \ INCLINAGAO 9% 11 TOCO DE FERRO FUNDIDO DN 300 mm (25 cm)
_. 11 |CURVA 90 GRAUS PVC DEFoFo BB
~ |TUBO DF RETO PA1 600 mm (m 0
TUBO DE CONCRETO PAT 400 mm (m) ,
TUBO DE PVC DEFoFo PONTA E BOLSA 492 20
300 mm (”ﬂ>
TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO PN16 15.92
— 300 mm (m)
ESTAGAO ELEVATORIA — PLANTA DE COBERTURA ESTAGAO ELEVATORIA — FACHADA A ESTAGAO ELEVATORIA — FACHADA C 900 mm _(m)
ESCALA ESCALA — |SARJETAS (M) 583,51
~  |BOCAS DE LOBO
et bt QUANTITATIVO DE MOVIMENTAGAO DE
A AN AW AW AW AW AW A WA AWAN TERRA PARA TUBULAGAO DE CONCRETO
@ &J % TEM QUANTIDADE
FSCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS (m?) 1529,31
B REATERRO COMPACTADO ALAS (Fm3>: 1486,86
‘
ESTAQAO ELEVATORIA — PLANTA BAIXA
ESCALA PROFUNDIDADE | COTA DE FUNDO
1,0 531,70
2.0 2,20
~ 3,0 2,30
) I 4,0 2,60
5,0 3,20
7, 2,00
0 © ESTA(;AO ELEVATORIA — FACHADA B ESTAQAO ELEVATORIA — FACHADA D
M M
ESCALA ESCALA
—
] £
- 4.25 _ i ﬁ
| Ve “ |
_ 20% [
op DE ACESSO = — m_ _ B 0.50 -
— == 524,00 g |
i —— [ ]t i [ — i N — [ [ £
P e T ] 11 | — 1 1 5
o > o
Lt e ] L | e e _ '_ A
pl—] || \*\ \*\ — - B ) ) e ) S ) I [l &g
A I - - - - - - ==
SRS Ly 8 Y L —— SR T T P T T - — o= DETALHE SARJETA
1™ 4 - — O :
- — =l :
7 E— o
B —= i i !
CONTINUA NO DESENHO N S - - - ] I
”PLANTA DE TUBULA(;AO DE A PARTIR DESTA CURVA, A | | - - - i
RECALQUE — TRECHO 1" TUBULAGAO PASSA A SER DE e T T -
PVC DEFoFo L : ,\
il Him BERGO DE CONCRETO
. (VER DETALHE DO BERGO)
ESTAGAO ELEVATORIA — CORTE AA ESTAGAO ELEVATORIA — CORTE BB
ESCALA
DETALHE ASSENTAMENTO DA TUBULAQAO
1:25
-
B
- 5 —
I » Ak
0.2 N
POCO DE CAPTAGAO DAS AGUAS PLUVIAIS -
o
0
POCO — PLANTA N
ESCACA 1:50 S
B 2.88  _ 250 1.00
% e ESTAGAO ELEVATORIA
I ] ! v,
4 /) 1.00
0 0 ,;
| = j . |
VEM DO |- BVA%\IAA D[fE DEVERA SAIR UMA TUBULAGAO DE 600 mm A BACIA DE DETENGAO A|SER CONSTRUIDA
SVS,IEQAQAQE X | DETENGAO PARA A LIGACAO COM A BACIA DE DEVERA SER PROJETADA POSTERIORMENTE
: DETENGAO PELA PREFEITURA MUNICIRAL DE JANAUBA
9 Q NOTAS:
T IR 1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
L L] 2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
— — ESCALA.
EPSQA(L;AO1 50 CORTE AA EPs(c;)A(L;AO1 50 CORTE BB 3) TUBULACOES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1.
4) RECOBRIMENTO MINIMO DAS TUBULAGOES IGUAL A 1 m.
5) AS TUBULACOES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV”’S TERAO DIAMETRO DE
400 mm, INCLINAGAO DE 0,01 m/m E SERAO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM
RECOBRIMENTO MINIMO DE 60 cm.
6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAGAO DAS
MOVIMENTAGOES DE TERRA.
2 ATENDENDO COMENTARIOS 14/04/21| ANDRE R.H.C.
1 ATENDENDO COMENTARIOS 19/03/21| ANDRE R.H.C.
0 EMISSAO INICIAL 30/11/20( ANDRE R.H.C.
REV. DESCRIGAO DATA DES. APROV.
CONTRATADA CLIENTE
A1MC iy,  PREFETURA DE JANAUBA
¢ W
‘ 7 JANAUBA — MG
Engenharia e Projetos gy
contato@almcengenharia.com.br
Este documento & de propriedade da Prefeitura de Janalba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.
O | TITULO
e DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
N PROJETO EXECUTIVO
3 <
PLANTA DE SITUACAO — POCO E ELEVATORIA = 3| DETALHES DA ESTAGAO ELEVATGRIA, POCO E DISPOSITNOS HIDRAULICOS
ESCALA 1:100 PROJ. | ANDRE [15/11/20] o ~
S5 Tanome 15771720 RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912—D
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NOTAS: 1) MEDIDAS, ELEVAÇÕES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO. 2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  SOBRE VALORES OBTIDOS EM SOBRE VALORES OBTIDOS EM  VALORES OBTIDOS EM VALORES OBTIDOS EM  OBTIDOS EM OBTIDOS EM  EM EM ESCALA. 3) TUBULAÇÕES DAS GALERIAS EM CONCRETO DO TIPO PA1. 4) RECOBRIMENTO MÍNIMO DAS TUBULAÇÕES IGUAL A 1 m. 5) AS TUBULAÇÕES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  AS TUBULAÇÕES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE AS TUBULAÇÕES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  TUBULAÇÕES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE TUBULAÇÕES QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE QUE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE LIGAM AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE AS BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE BOCAS DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE LOBO AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE AOS PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  PV"S TERÃO DIÂMETRO DE PV"S TERÃO DIÂMETRO DE  TERÃO DIÂMETRO DE TERÃO DIÂMETRO DE  DIÂMETRO DE DIÂMETRO DE  DE DE 400 mm, INCLINAÇÃO DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  mm, INCLINAÇÃO DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM mm, INCLINAÇÃO DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  INCLINAÇÃO DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM INCLINAÇÃO DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM DE 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM 0,01 m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM m/m E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM E SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM SERÃO DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM DE TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  TUBOS DE CONCRETO PA2 COM TUBOS DE CONCRETO PA2 COM  DE CONCRETO PA2 COM DE CONCRETO PA2 COM  CONCRETO PA2 COM CONCRETO PA2 COM  PA2 COM PA2 COM  COM COM RECOBRIMENTO MÍNIMO DE 60 cm. 6) FOI CONSIDERADO FATOR DE EMPOLAMENTO DE 1,25 PARA A DETERMINAÇÃO DAS MOVIMENTAÇÕES DE TERRA.
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QUANTITATIVO DA PRANCHA

CONCRETO 25 MPa (m?): 2,98
FORMA (m?): 11,40

NOTAS:

1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2) MEDIDAS

ESCALA.

3)
4)
5)

CONCRETO ESTRUTURAL ADOTADO: 40 MPa; AGO ADOTADO: CA-50 E CA-60

COBRIMENTO MINIMO IGUAL A 4 cm.
CLASSE DE AGRESSIVIDADE III.

INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
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ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR — NIVEL: BASE DA 14 ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR — NIVEL: BASE
: ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR — NIVEL: BASE DA ELEVATORIA
ELEVATORIA DA ELEVATORIA ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR — NIVEL: BASE DA ELEVATORIA
ESCALA 1:25
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 :
14 QUANTITATIVO DA PRANCHA
] 14 LAJE DA ELEVATORIA
fements pos. |biam. g 20b- [Reta [Dob. [Comp. ~[Total [CA-50 [CA-60 CONCRETO 25 MPa (m?): 4,48
T - Dm0 o) em) [(em) | (em) |(em) | (k) | (ko) FORMA (m?): 22,40
T Armadura_longitudinal 11663 |53 14| 46| 14 374 119822| 48.5
inferior Total+10%: | 53.4
$6.3: | 33.4 0.0
Total: | 53.4 0.0
Elemento Pos. Diam. |Q Dob. |Reta |Dob. |Comp. |Total |CA-50 |CA-60
- Dm0 o) em) [(em) | (em) |(em) | (k) | (ko) NOTAS:
Armadura transversal 11663 |33 14| 496 14| 524 [17292)| 42.4
inferior TotalF10%: | 46.6 1) MEDIDAS, ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
063 466 00 2) MEDIDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
Total: | 46.6 | 0.0 ESCALA.
‘ Dob. [Reto [Dob. [Comp. Total |CA-50 (CA=60 3) CONCRETO ESTRUTURAL ADOTADO: 40 MPa; AGO ADOTADO: CA—50 E CA—60
Elemento Pos. |Diam. |Q. (em) [em) [em) | m) |(cm) | (ko) (k) gg g(BESRSIhEAEgEOAgAILI\ggASV|I§:§I€ ﬁ\l 3,5 cm.
Armadura longitudinal| 1 | 83 48] 14 | 108| 18 140 | 6720 10.6 )
superior 2|83 48| 18 | 108| 14 140 | 6720 10.6
Total+107%: 23.3
#5: 00 [233
Total: | 0.0 | 233
10 . Dob. |Reta |Dob. |Comp. |Total |CA-30 |CA-60
S El t Pos. |Diam. |Q.
14 i 14 < 48N185¢/10 C=224 Fmeme M em) ((em) ((em) | em) [(em) | (ko) | (ko)
28N1910c/17 C=224 N 14 14 <+ Armadura transversal | 1 ¢5 | 33] 14| 128| 18| 160 | 5280 8.3
I 0 % superior 2|65 33 18 | 128| 14 160 | 5280 8.3
© < I Total+107%: 18.3
o © g5 | 00 |183
\ o Total: | 0.0 | 183
o ~
9 } LAJE DO POGO
2 0
z 2 Elemento Pos. |Diam. |q. |Pob: [Reta |Dob. ~[Comp. fTotal CA=50 |CA-60 1 | EMISSAO INICIAL 19/03/21| ANDRE | R.H.C.
= z (em) |(em) |(em) | (em) |{em) | (kg) | (ko)
— Armadura Tongitudinal | T [ 610 | 28] T4 [ 196 14 | 224 | 6272] 38.6 0 [ EMISSAO INICIAL 30/11/20| ANDRE | R.H.C.
inferior Total+10%: | 42.5 REV. DESCRICAO DATA DES. APROV.
$10: | 42.5 0.0
Total: | 42.5 0.0 CONTRATADA CLIENTE
. Dob. |Reta |Dob. |Comp. |Total |CA-50 |CA-60 A Gaiaty) PREFEITURA DE JANAUBA
Elemento Pos. |Diam. |Q. oy
(em) |(em) |(em) | (em) |{em) | (kg) | (ko) ¢ - '
— —] Armadura transversal 1165 18] 14 | 496| 14 524 | 9432 14.8 . . ' vl JANAUBA — MG
175 - — inferior Toal+10% 6.3 Engenharia e Projetos
175 @5 00 1163 contato@al mcengenharia.com.br
Total: 0.0 16.3 Este documento é de propriedade da Prefeitura de JanaGba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
Elemento Pos. Diam. |Q Dob. |Reta |Dob. |Comp. |Total |CA-50 |CA-60 a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.
1 i ’ |7 |(em) ((em) [(em) | (em) [{em) | (kg) | (ko) o [TiuLo
_ rmodura Tongiudial | 195 1 48| 14| 1951 T4 | 22 10752 169 N DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
— superior Total+10%: 18.6 2
I y - o0 | TEE : < PROJETO ESTRUTURAL
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR — NIVEL: | | ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR | | aevanURA LONGITUDINAL SUPERIOR — ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR Too: | 00 | 186 ° 3 DETALHAMENTO DE LAJES
BASE DO PO(;O — NIVEL: BASE DO POCO , Dob. |Reta |Dob. |Comp. [Total |CA-50 |CA-60
. ESCALA 1:25 ¢ NIVEL: BASE DO POGO — NIVEL; BASE DO POGO Hemento Pos. Diam- Q- em) (em) [(em) | (em) | (em) | (ko) | (ko) PROJ. | ANDRE |15/11/20| oo 0 APHAEL HENRIQUE COSTA CREA N*: MG—196912-D
ESCALA 1:25 ; ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 Amadura transversal | 1|95 | 18] 14 | 496| 14 | 524 | 9432 1438 DES. | ANDRE |15/11/20
superior Total+10%: 163 VERIFIC| R.H.C. |20/11/20[ N* DES. REV.:
@5 00 1163 APROV.| R.H.C. [20/11/20
Total: 0.0 16.3 ESC.: INDICADA | A1 20041 oJANoPEoClVoOO7 1
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QUANTITATIVO DA PRANCHA CONCRETO 25 MPa (m³): 4,48 ): 4,48 FORMA (m²): 22,40


1 {1
4N3916 C=490 corr.
I = | 33N6812.5¢/15 C=143 = 33N6¢12.5¢/15 C=143
S3N6212.5c/15 C=143 & I3N6@12.5¢/15 |C=143 7N4912.5¢/15 C=490 corr. 7N4912.5¢/15 C=490 corr.
TN4912.50/15 Ce49 5 ; B T ﬂﬁ¢
' ' QUANTITATIVO DA PRANCHA
7N4¢12.5C/15 C==I49d_.cor_r; ________ L BiliN N _I | N J
: : 33N5¢12.5¢/15 C=297 33N5¢12.5¢/15 C=297 CONCRETO 25 MPa (m?): 9,80
~ | FORMA (m?): 98,00
33N5¢12.5¢/15 =297 33N5¢12.5¢//15 |C=297
17N4812.5¢/15 C490 corr. !
17N4¢12.5¢c/15 C=490 corr. | 17N4¢12.5¢c/15 C=490 corr.

17N4612.5c/15 C+490 corr.
| |

i . Dob. |Reta |Dob. |[Comp. |[Total |CA-50 |CA-60
| I g S g pementePes P 1 Tiem) [(em) [(em) | (em) | (em) | () | (ko
! ! Ci 11612533 20 73 93 | 3069/ 29.6
33N19}12.56/15 T=93 ~ ] b - stz e cmtiz 33N1912.5¢/15 C=93 FE;A 33N2912.5¢/15 C=112 21912533 20 9 2 | 363 306
) Laise e
$12. .
ARMAQAO — CORTINA C1 60125 | 66 47 96 143 | 9438 90.9
ESCALA 150 Tolal+ 10%:662.5
$125:6285 | 0.0
$16: | 340 | 0.0
12 12 Total: 6625 | 0.0
1 {1 _ _
4N2¢16 C=190 corr. Elemento Pos. [Diam. |[Q. ?::]) l?:rt:) [()(?:]) C(():;nr:) T(thl) C?kf))O C,?kG)O
I = i 13N6812.5¢/15 C=162 = 13N7812.5¢/15 C=143 g g
! ! W) 119125 260 20| 73 93 | 2418/ 23.3
13N6812.5¢/15 C=162 | |+ | |13N7812.5¢/15 C=143 ; 21016 | 4 VAR. VAR. | 760/ 12.0
= : z 316125/ 48 VAR. VAR. | 9120/ 87.8
7N3¢12.5¢/15 C=190 corr. |l @ N 7N3¢12.5¢/15 C=190 corr. <§i [»\4\\7N3¢12.50/15 C=190 corr. 46125 | 13 316 316 | 4108/ 39.6
~ <+ < 516125/ 13 297 297 | 3861 37.2
7N3812.5¢/15 C=190 corr. 4& J%l - 6|8125| 13 66 96 162 | 2106| 20.3
! ! 13N4912.5¢/15 C=316 13N5¢12.5¢/15 C=297 7912513 47| 96 1‘& |+11%E;?223?3
ota 0. .
13N4912.5¢/15 C=316 | ! ! | 13N5¢12.5¢/15 €=297 graozies | 0d
17N3912.5¢/15 C=190 ) 1 ook o1
$12.5¢c = corr. i i _ _
: | 17N3012.5¢/15 C=190 corr. | 17N3012.5¢/15 C=190 corr. Femento  [Pos. |Diom. |Q. o0y |Reta |Dob. [Comp. fTotal 1|CA=20"1CA-60
17N3812.5¢/15 C=190 corr | | ’ (em) [(em) [(em) | (em) [(em) | (kg) | (ko)
| | —" AR RN IRAE
) L ) ) 3lel6 | 4 VAR. VAR. | 1960/ 30.9
| < S I I 416125 48 VAR, VAR, |23520226.5
13N1812.5¢/15 €=93 | ————F——== [13N18#12.5¢/15 C=93 13N1812.5¢/15 C=93 L 13N1912.5¢/15 C=93 20122186 A 297 136021838
= Total+10%:662.5
$125:6285 | 0.0
ARMAQAO — CORTINA C2 916: | 340 | 0.0
ESCALA T:50 Total: 1662.5 0.0
Elemento Pos. |Diam. |Q Dob. |Reta |Dob. [Comp. [Total |CA-50 |CA-60
12 12 ' © 7 ((em) [(em) [(em) | (em) | (em) | (kg) | (kg)
c4 116125260 20| 73 93 | 2418/ 23.3
4N3916 C=490 corr.
_ 21016 | 4 VAR. VAR. | 760/ 12.0
' = | S | R e s h Ry
. Lk oo $12. ‘
33N6212.5c/15 C=143 5 33N6812.5¢/1% C=143 S 412.5¢/15 C=490 corr. 7N4612.5¢/15 C=490 corr. 5125 | 13 316 316 | 4108 396
1log — T 1 ]| —— 6|#125| 13 47| 96 143 | 1859] 17.9
N4812.5¢/15 C=490 < < | < i 71612513 66| 96 162 | 2106| 20.3
7N4812 5c/15 Cpad-corr===— L Lomimmmmm 4 - | Tolal+ 10%: 2619
: : 33N5612.5¢/15 C=297 33N5612.5¢/15 C=297 g]g;& 2;*?); 88
' | Total: [261.9 | 0.0
33N5¢12.5¢/15 c=297 33N5¢12.5c/15 C=297 o
17N4912.5¢/15 C+490 corr. o
! ~ 17N4812.5¢/15 C=490 . | 17N4812.5¢/15 C=490 .
17N4212.5¢/15 C+490 corr. - e/ o , Z S
[ I |
i i NOTAS:
| @J T | @E 3
! 9 < ! i 1) MEDIDAS, ELEVACOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
33N1¢12.‘c/1|5_C;1_1'2_ ~~~~~ H L'_'_33N26'1'2'.15c/15 c=93 33N1812.5¢/15 C=112 iif—;tA 33N2¢12.5¢/15 C=93 E%CAhﬁE\DlDAS INDICADAS NO DESENHO PREVALECEM SOBRE VALORES OBTIDOS EM
- 3) CONCRETO ESTRUTURAL ADOTADO: 40 MPa; AGO ADOTADO: CA—50 E CA—60
ARMAQAO — CORTINA C3 4) COBRIMENTO MINIMO IGUAL A 4 cm.
ESCALA T50 5) CLASSE DE AGRESSIVIDADE III.
12 12
= =
4N2916 C=190 corr.
i = | 13N6812.5¢/15 C=143 = 13N7812.5¢/15 C=162
13N6812.5¢/15 C=143 | | —— | |13N7612.5¢/15 C=162 T
7N3812.5¢/15 C=190 corr. Iﬂqj_\/ g 7N3812.5¢/15 C=190 corr. {% | 9 7N3¢12.5¢c/15 C=190 corr.
7N3912.5¢/15 C=190 corr. | |-l Ql X |
: : 13N4@12.5¢/15 C=297 13N5@12.5¢/15 C=316
13N4812.5¢/15 C=297 | I |13N5812.5¢/15 C=316
? ? 1 | EMISSAO INICIAL 19/03/21| ANDRE | R.H.C.
M 1
17N3812.5¢/15 C=190 corr. T | 0 EMISSAO INICIAL 30/11/20 R.H.C.
/ : | 17N3812.5¢/15 C=190 corr. | 17N3812.5¢/15 C=190 corr. /11/20] ANORE
17N3¢12‘5C/15 C=190 corr. I I 1 REV. DESCRIGAO DATA DES. APROV.
| i CONTRATADA CLIENTE
'] 7! d ? A1MC vy,  PREFETURA DE JANAUBA
13N1612.5¢/15 €=93 | —t——F—L= |13N1612.5¢/15 C=93 13N1612.5¢/15 C=93 Lt 13N1812.5¢/15 €=93 ¢ n & JANAOBA — MG
~ - Engenharia e Projetos '
A contato@al mcengenharia.com.br
é@AMAAngOO - CORTlNA C4 Este documento é de propriedade da Prefeitura de JanaGba, MG, e ndo pode ser reproduzido ou transmitido
: a terceiros, total ou parcialmente, sem autorizagdo por escrito.
O | TITULO
.S DRENAGEM DO BAIRRO SAO VICENTE
N
N PROJETO ESTRUTURAL
Z A aa
IS DETALHAMENTO DAS CORTINAS ARMADAS
PROJ. | ANDRE [15/11/20| . _ _
os. [anore [18/11720 " RAPHAEL HENRIQUE COSTA CREA N°: MG—196912—D
VERIFIC] R.H.C. |20/11/20[ N* DES. REV.:
APROV.| R.H.C. [20/11/20
ESC.: INDICADA | A‘| 20041 oJANoPEoClVoOO8 1
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