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1 INTRODUGAO

1.1INTRODUGCAO

O presente projeto destina-se a orientacdo para a constru¢do de uma Coberta de Quadra
Grande com as seguintes dimensfes: 32,05 x 23,23 metros e area 745,03 m2, a ser
implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacéo, através do FNDE
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a
construcdo e o aparelhamento destas escolas.

1.20BJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos 0s materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistemética construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdes. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes & construgéo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2 ARQUITETURA

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Cobertura de Quadra Grande visa atender a demanda de cobertura dos espaco
para praticas esportivas existentes nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto
apresenta uma éarea total de 745,03 m2 de cobertura, para implantacdo em terrenos de
27x35 metros quadrados.

A técnica construtiva adotada € convencional, possibilitando a construcdo da quadra
escolar em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no
comércio e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

A estrutura de fundacBes serd em concreto armado e arco metalico trelicado. A
cobertura sera em telha metalica curvada.

2.2PARAMETROS DE IMPLANTAGCAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird
privilegiar a edificacdo das melhores condigdes:

e Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagfes para garantir seguranga e economia na construgéo
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necesséario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

e Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacdo, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das aguas superficiais;

e Localizacdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacdo da quadra com relagéo
aos alimentadores das redes publicas de energia elétrica.

2.3PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solucdo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiérios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

o Elementos arquitetdbnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem
a identificacao da tipologia Cobertura de Quadra Pequena;

o Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO

3.1CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizacdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcdo, saude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucdo da obra
em todas as regides do pais, 0 sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

e Estrutura metélica em arco trelicado para cobertura com telha metélica.

3.2VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura > 50

Cobertura 220
3.3REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracdo e do Patriménio;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencao de edificagdes — Procedimento.

4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

4.1SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragcoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
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informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

I T

Blocos 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2 Caracterizacao e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1 Fundacbtes

A escolha do tipo de fundagédo mais adequado para uma edificagédo é funcdo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serado diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundacdes basico, baseado em
previs@es de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundacgdes, em total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validacdo do FNDE, através de sua inser¢ao no Sistema Integrado de
Monitoramento de execugéo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucdo de fundacdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presengca do nivel d’agua. Com base na
combinagdo destas analises optar-se-& pelo tipo que tiver o menor custo e o0 menor prazo de
execucao.

Fundacdes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundac¢des do projeto através do célculo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versdo em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no célculo é de 2 kg/cmz,
considerando o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundagbes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART deverda ser emitida. Para o recalculo das fundacdes,
disponibilizamos as cargas das fundagfes em prancha prépria.

A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aoki-Veloso para
estacas.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacgéo da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

4.1.3 Normas Técnicas relacionadas
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- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execuc¢do de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do médulo estético de elasticidade a
compressao;
- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca has estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.2.1 Estrutura Metalica

Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metélicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligag6es secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicoes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAOQO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metélica a verificagdo da suficiéncia da seccao Uutil
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacfes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverao ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esfor¢co admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexfes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forca cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverao ser feitas com solda~de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetracao total. Todas as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacéo e ferrugem imediatamente antes da execucao das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo &1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverao ser executados com um diametro @ 1/16”
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensao
admissivel correspondente & hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tracéo.

Os valores dos esforcos de tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:
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Parafusos (9) Forca de tragéo (t)

1/2 5,40

5/8” 8,60

3/4” 12,70
7/8” 17,60
1” 23,00
11/8” 25,40
11/4” 32,00
13/8” 38,50
11/2 46,40

Nas conexfes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracdo indicadas na
tabela anterior, 0 aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotacdo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forca de
tracdo indicados na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condi¢des de uso.

Para as conexfes com parafusos ASTM A307 (ligagBes secundérias) e as conexdes

das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deveréo ser tomadas precaucfes adequadas para evitar amassamento, distor¢des e
deformacgfes das pecas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizacéo da obra.

Montagem:
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A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicacdes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e
especificacbes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem deverd ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deveréo
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conex0es provisdrias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esfor¢cos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforcos de montagem, esfor¢os decorrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esfor¢os devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, etc...

A preparacgdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada deméo e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacdo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitagéo por parte da
FISCALIZACAO.

42111 Normas Técnicas Relacionadas:
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_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para célculo de estruturas de edificacdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucdo e montagem de estruturas
metdlicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

Aplicagéo no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.
4.3COBERTURAS

4.3.1 Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado branco

Caracterizagédo e Dimensdes do Material

- Telhas onduladas calandradas de aco pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura atil) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)

- Modelo de Referencia:
Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta — OND 17 ou Super Telhas

ST 17/980 calandrada e reta
Sequéncia de execucao

A colocacgdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinacdo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

Aplicacao no Projeto e Referéncia com os Desenhos
Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
- Referéncias:
QCOB_GD_ARQ_01 RO1
QCOB_GD_ARQ_02_RO01
QCOB_GD_ARQ_03 R0O1

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de secéo trapezoidal — Requisitos.

4.4IMPERMEABILIZAGOES

4.41 Tinta Betuminosa

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Caracterizagédo e Dimensdes do Material:

Tinta asfaltica para concreto, alvenarias, ou composicao basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

Sequéncia de execugao:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que

comprometam a eficiéncia do produto.
A forma correta e a aplicagdo com duas demaos, sendo cada uma em sentidos

diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a la e a 2a demao.
A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundagao, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias:
QCOB-GD-SFN-03-R01

Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacéo - Selegéo e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execugéao de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizacdo

4.5ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais, resistentes e de facil aplicagéo.

Pintura de Superficies Metalicas
Caracteristicas e Dimensodes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).

Acabamento: acetinado

Fabricante: Coral ou equivalente

Figura 1: cor amarela para pintura sobre estrutura de ago.
Sequéncia de execucao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Pintura de acabamento

NUumero de demdos: tantas demaos, quantas forem necessérias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificacfes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metélico do contorno da Quadra;
- Tabelas, corrimaos, traves.

- Referéncias:

QCOB_GD_ARQ 01 RO1
QCOB_GD_ARQ_02 RO1
QCOB_GD_ARQ _03 RO1

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construcdo civil — Tintas para edificagbes n&o
industriais — Classificacao;

_ABNT NBR 13245: Tintas para constru¢do civil - Execucdo de pinturas em
edificagcdes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

5 ELETRICA

5.1INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagfes elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminérias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
gqueda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
guadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo atraveés de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e luz mista,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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reatores eletrbnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcédo
harmonica.

O acionamento dos comandos das luminérias é feito por se¢fes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

5.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificacdo de iluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5410, InstalacBes elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instala¢des elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminacao;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalac6es elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagfes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

5.2SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

O projeto de SPDA é destinado a proteger a edificacdo contra descargas elétricas
atmosféricas. A localizacao do sistema de pretecdo contra descargas atmosféricas devem
obedecer ao projeto de elétrica. A nova instalagdo deve ser conectada a rede existente. Os
condutores de descida poder&o ser embutidos no pilar externo,

O eletroduto (haste) de aterramento devera ser instalado em uma caixa de
inspecédo, de no minimo 0,25x0,25m, com tampa de concreto e recoberto com uma camada
de concreto magro com espessura minima de 5cm.

NIVEL DE TROTECAO i

5.2.1 Normas Tecnicas Relacionadas
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— ABNT NBR 5419, Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

6 ANEXOS

6.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta
5 Areas

Dimensoes Internas
ia 743,42

Cobertura de Quadra Poliesportiva Grande 32,05 x 23,23 x variavel

Area Util Total 743,42

6.2TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Pintura esmalte sintético
Amarelo

Elementos de fechamento, .
. Fachadas (pilares de concreto da
Paredes e Pilares
quadra)

Estrutura metalica Amarelo

Cobertura Quadra com vestiarios

Telhas metalicas Branco e natural

6.3LISTAGEM DE DOCUMENTOS

6.3.1 DOCUMENTOS

QCOB_GD_ARQ-MED_R02 Memorial Descritivo de Arquitetura

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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QCOB_GD_PLH_110V_R02 Planilha Orgamentaria 110V
QCOB_GD_PLH_220V_R02 Planilha Orcamentaria 220V

6.3.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 03 pranchas

QCOB_GD_ARQ 01 _RO02 Planta baixa indicada
QCOB_GD_ARQ _02_R02 Cortes indicada
QCOB_GD_ARQ 03 R02 Fachada indicada

6.3.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 06 pranchas

Estrutura de Concreto

QCOB-GD-SFN-01-R02 Fundacéo — planta dos blocos indicada
QCOB-GD-SFN-02-R02 Fundagéo — planta dos blocos indicada
QCOB-GD-SFN-03-R02 Fundacgéo — planta baldrame indicada
QCOB-GD-SFN-04-R02 Fundacéo — detalhe vigas baldrame indicada

Estrutura Metélica

QCOB_GD-SMT-01-R02 Fundacgéo — planta de blocos 1:100
QCOB_GD-SMT-02-R02 Est. Metélica — planta dos arcos e pilares e detalhes 1:75

6.3.4 PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 02 pranchas

Instalagdes Elétricas — 110 V

QCOB_GD_ELE 1 R02_110 InstalacGes elétricas — tensdo 220/127V 1:75

Instalagcdes Elétricas — 220 V

QCOB_GD_ELE 1 R02 220 Instalacdes elétricas — tenséo 220V 1:75
SPDA
QCOB _GD_EDA 1 R02 220 indicada
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RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Eng° Civil Rodrigo Cirus Valiati

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA - Instalagdes elétricas da cobertura da quadra no Jatoba.

LOCAL — Zona rural do Jatob4, Janalba MG

INTRODUCAO

Este caderno estabelece as condi¢des e requisitos técnicos que deverdo ser
obedecidos pela CONTRATADA na execucdo dos servigcos, e em conjunto com 0
projeto, Normas Técnicas Brasileiras ou ainda a aquelas que porventura venham a
substitui-las, servira de documento habil a acdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA, antes do inicio de qualquer uma das atividades
relacionadas com a obra, deve ter, obrigatoriamente, conhecimento total e perfeito de
todo o projeto basico com respectivo memorial, deste caderno de especificacdes e das
condicdes locais onde serdo executadas as obras, para poder desenvolver o projeto
executivo que norteara a construcao.

Qualquer davida sobre este caderno de especificacbes e memorial, ou ainda,
sobre os detalhes deste projeto basico deverd ser discutida com a fiscalizagdo com
antecedéncia minima de 10 (dez) dias sobre a data prevista no cronograma contratual.

A CONTRATADA, nos termos da legislacdo vigente, assume integral
responsabilidade técnica e civil sobre todos os materiais e servicos a serem adotados na

execucdo da obra.
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LIMPEZA

Em toda a &rea destinada & implantacdo das areas a serem construidas, bem
como, naquelas adjacentes em que haja trabalhos auxiliares, deverd ser procedida a
limpeza geral.

Nenhum dejeto, detrito, terra impropria e/ou residuo devera permanecer em
terrenos, calgadas ou mesmo nas vias.

Ficardo sob inteira responsabilidade da CONTRATADA as providéncias e
medidas necessarias para providenciar os locais onde serdo removidos os detritos e terra

impropria procedentes do servico.

PLACA DE OBRA

Deve ser colocada placa de obra em chapa de aco galvanizado, apoiada sobre
estrutura de madeira com dimensdes de 2,25 m2 devidamente identificada conforme
modelo fornecido pela Prefeitura. A placa serd locada em local de facil visualizacdo

voltada para a via.

INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foram definidos distribuicdo geral das
luminarias, pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O
atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada
pela concessionaria local em 110V. Os alimentadores foram dimensionados com base o
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de
20 metros do quadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de
qualidade para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em
eletrodutos conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais

residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminérias especificadas no
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projeto preveem lampadas de baixo consumo de energia sendo refletores em LED com
luminosidade cor branca.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢BGes. Dessa
forma aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia, permitindo acionar

apenas as se¢des que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

Normas Técnicas Relacionadas

[1 NR 10 — Seguranca em Instalac6es e Servigos em Eletricidade;
ABNT NBR 5382, Verifica¢do de iluminancia de interiores;
ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensdo;
ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;
ABNT NBR 5444, Simbolos gréaficos para instalacdes elétricas prediais;
ABNT NBR 5461, [luminacdo;
ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

[0 ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdes
elétricas prediais;

[1 ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;

[0 ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

[1 ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo — Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

[1 ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC)
para tensfes nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

[0 ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacGes elétricas fixas
domésticas e analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

[0 ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

O projeto de SPDA é destinado a proteger a edificacdo contra descargas

elétricas atmosféricas. A localizacdo do sistema de pretecdo contra descargas
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atmosféricas devem obedecer ao projeto de elétrica. A nova instalacdo deve ser
conectada a rede existente. Os condutores de descida poderdo ser embutidos no pilar
externo,

O eletroduto (haste) de aterramento devera ser instalado em uma caixa de
inspecdo, de no minimo 0,25x0,25m, com tampa de concreto e recoberto com uma

camada de concreto magro com espessura minima de 5cm.

NIVEL DE TROTECAO II

Normas Tecnicas Relacionadas

[1 ABNT NBR 5419, Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificacfes ou
que difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da Fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo
autorizados, devendo a CONTRATADA remover, reconstituir ou substituir os mesmos,
ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo previsto, sem
gue a CONTRATADA tenha direito a qualquer pagamento extra. Qualquer omissédo ou
falta por parte da Fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que néo satisfaca as condi¢oes
do projeto ou das Especificacdes ndo eximira a CONTRATADA da responsabilidade
em relacdo aos mesmos. A negativa da CONTRATADA em cumprir prontamente
as ordens da Fiscalizacdo, de remocéo e reconstrucdo dos referidos materiais e
trabalhos, implicard na permissaio 8 CONTRATANTE para promover outros meios

de execucéo da ordem.

VERIFICACAO FINAL

Terminados os servicos de limpeza, devera ser feita uma rigorosa
verificacdo das perfeitas condicbes de funcionamento e seguranga de todas as

instalacOes e acessos.
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Na verificacdo final, serdo obedecidas as seguintes normas da ABNT:
* NB-597/77 - recebimento de Servigos de Obras de Engenharia e
Arquitetura (NBR 5675).

Rodrigo Cirus Valiati
Engenheiro Civil
CREA 181326/D - MG



2> - C)
72 JANAUBA A%

Prefeitura Municipal de Janauba

ESTADO DE MINAS GERAIS
ADMINISTRAGCAO: “UM NOVO TEMPO, UMA NOVA HISTORIA” — 2021-2024

PLANILHA ORCAMENTARIA Data: ATUALIZADA 11/2021
OBRA: CONCLUSAO QUADRA JATOBA - PARTE ELETRICA R.T.:
. ) ) RODRIGO CIRUS VALIATI
LOCALIZACAO: COMUNIDADE JATOBA JANAUBA - MG ENG. CIVIL 1813960
CONVENIO: PAC 2 - 64231 - 01/2013 BDI | 22,64%
ITEM FONTE CODIGO DESCRICAO UND.|  QUANT. CUSTO (R) PREGO (R$)
P.UNIT. TOTAL P.UNIT. TOTAL
10 PLACA DE OBRA R$ 1.241,73
*| %
1 SINAPI 1813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCASEC1\2/II6)XE1\A1CZZ?*A;A GALVANIZADA *N. 22", ADESIVADA, | | 525 R$450.00 | RS 101250 | Re55188 | RS 124173
2.0 INSTALACOES ELETRICAS - 127V RS 32.425,40
21 SINAPI 2574 CONDULETE DE ALUMINO TIPO T, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 3/4, COM TAMPA CEGA | UND. 5,00 R$ 7,89 R$ 39,45 R$ 9,68 RS 48,40
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO "LL", DIAMETRO DE SAIDA 3/4" (20MM), EXCLUSIVE MODULO
22 SETOP ED-49121 & PLACA, INCLUSIVE FIXAGAO UND. 5,00 R$ 23,35 R$ 116,75 R$28.64 | R$14320
23 SINAPI 39340 CONDULETE EM PVC, TIPO “T*, SEM TAMPA DE 3/4" UND. 4,00 R$ 12,28 R$ 49,12 R$ 15,06 RS 60,24
24 SINAPI 39344 CONDULETE EM PVC, TIPO "X", SEM TAMPA DE 3/4" UND. 1,00 R$ 13,65 R$ 13,65 RS 16,74 RS 16,74
be SINAPI 29128 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRA%/E?:&iCEE(E)TRODUTos, TIPO D, COM 3/4" E CUNHA | | - 50,00 RS 1,07 RS 53.50 RS 131 RS 65.50
. SINAPY 9129 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAOFIID)I(EA%LETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E CUNHA DE | | 2,00 RS 114 RS 4.56 RS 1.40 RS 5,60
s SINAPI 20131 ABRACADEIRA EM AGO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1.1/2" E CUNHA | | 2,00 RS 2.04 RS 8.16 RS 2.50 RS 10,00
DE FIXACAO
28 SINAPI 39209 ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA ELETRODUTO UND. 15,00 R$ 0,36 R$ 5,40 RS 0,44 RS 6,60
2.9 SINAPI 39208 ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1/2", PARA ELETRODUTO UND. 1,00 R$ 0,31 R$ 0,31 R$ 0,38 R$ 0,38
2.10 SETOP ELE-CON-195 CONJUNTO TAMPA E 1 TOMADA 2P UNIVERSAL PARA CONDULETE 3/4" UND. 1,00 R$ 25,74 R$ 25,74 R$ 31,57 RS 31,57
211 SETOP ELE-CON-030 CONDULETE TIPO E EM ALUMINIO PARA ELETRODUTO ROSCADO D = 3/4" UND. 1,00 R$ 21,69 R$ 21,69 R$ 26,60 RS 26,60
12 SINAPY 101665 ABRACADEIRA DE FIXACAO DE BRACOS DE LUMINARIAS DE 4" -FORNECIMENTO E UND. 2,00 RS 30,97 RS 61.94 RS 37.98 RS 75.96
INSTALACAO
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
213 SINAPI 91926 TERMINAIS - FORNECIVENTO £ INSTALACAO M 1,00 R$ 3,66 R$ 3,66 RS 4,49 RS 4,49
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
214 SINAPI 91928 TERVINAIS - FORNECIVIENTO £ INSTALAGAO. M 430,00 R$6,06 | R$2.60580 R$7,43 | R$3.194,90
215 SINAP 03653 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E | |\ 100 RS 15,95 RS 15,95 RS 19,56 RS 19,56
INSTALACAO.
216 SINAP 03662 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E UND. 5,00 RS 85,59 Re42795 | Re10497 | Rs 52485
INSTALACAO.
217 SINAPI 93672 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, C%Z?iTXEA\IgMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E UND. 1,00 R$11542 | R$11542 | R$14155 | R$14155
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ADMINISTRAGAO: “UM NOVO TEMPO, UMA NOVA HISTORIA” - 2021-2024

PLANILHA ORCAMENTARIA Data: ATUALIZADA 11/2021
OBRA: CONCLUSAO QUADRA JATOBA - PARTE ELETRICA RT:
. ) ) RODRIGO CIRUS VALIATI
LOCALIZAGAO: COMUNIDADE JATOBA JANAUBA - MG ENG. GIVIL 1813260
CONVENIO: PAC 2 - 64231 - 01/2013 BDI | 22,64%
ITEM FONTE CODIGO DESCRICAO UND.|  QUANT. CUSTO (R) PREGO (R$)
P.UNIT. TOTAL P.UNIT. TOTAL
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO ELETROLITICO DN 20MM (3/4"), TIPO LEVE, INCLUSIVE
218 SINAPI 95749 CONEXOES o TN B INSTAL ACAG M 93,00 R$2263 | R$2.10459 | R$27,75 | R$2.580,75
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO ELETROLITICO DN 40MM (1 1/2"), TIPO SEMI-PESADO,
2.19 SINAPI 95752 N CLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO B ST AL ACAG ML 13,00 R$ 44,62 R$ 580,06 R$ 54,72 R$ 711,36
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W, INVOLUCRO EM
2.20 SINAPI 42247 ALUMINIO OU ACO INOX (BIVOLT) UND. 20,00 R$891,79 | R$17.835,80 | R$1.093,69| RS$21.873,80
CAIXA ALVENARIA 30 X 30 X 30 CM, TAMPA EM CONCRETO-INSPECAO
221 SETOP HID-CXS-150 IPASSAGEM, INGLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA-FORA UND. 5,00 R$17363 | R$86815 | R$21294 | R$1.064,70
2 NA -
b SINAPI 06973 CORDOALHA DE COBRE NU 35 M2, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E | 10,00 RS 48,78 RS 487.80 RS 50,82 RS 598,20
INSTALACAO.
2.23 SINAPI 96985 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UND. 5,00 RS 67,47 R$ 337,35 R$ 82,75 R$ 413,75
b4 SETOP ELEELE.015 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVELE, E:\IxiégﬂoM ("), INCLUSIVE CONEXGES, SUPORTES| 10,00 RS 14.31 RS 143.10 RS 17,55 RS 175,50
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,
2.25 SINAPI 101875 COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E | UND. 1,00 R$51468 | R$51468 | R$631,20 | R$631,20
INSTALACAO.
TOTAL R$ 33.667,13

Declaramos que os quantitativos da planilha orcamentaria estéo de acordo com o projeto e levantamentos apresentados. Declaramos ainda, que 0s custos unitarios da planilha estdo em conformidade com o SINAPI, para a localidade de
Belo Horizonte/MG, com pregos de SET/2021.

Os itens ndo encontrados no SINAPI foram baseados na Planilha Referencial de Pregos Unitarios para Obras de Edificacéo e Infraestrutura da SETOP para a Regido Norte - JULHO/2021.

RODRIGO CIRUS VALIATI
ENG. CIVIL 181326/D

. PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
JOSE APARECIDO MENDES SANTOS - PREFEITO MUNICIPAL
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CONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

PAC 2 - 64231 - 01/2013

CONCLUSAO QUADRA JATOBA - PARTE ELETRICA ATUALIZADA 11/2021
ITENS ETAPAS MOl Fisico 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM TOTAL
R$ Financeiro

Fisico % 100,00% 100,00%

1.0 |PLACA DE OBRA 1241, 73— 2 > >
Financeiro 1.241,73 1.241,73

~ ] Fisico % 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 100,00%

20 |INSTALACOES ELETRICAS - 127V 32.425 40— " > > > > >
Financeiro 8.106.35 8.106.35 8.106.35 8.106.35 32.42540

Fisico % 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 100,00%

TOTAL 33.667,13— :
Financeiro 9.348,08 8.106,35 8.106,35 8.106,35 33.667,13
RODRIGO CIRUS VALIATI ) PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA
ENG. CIVIL 181326/D JOSE APARECIDO MENDES SANTOS - PREFEITO MUNICIPAL
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COMPOSICAO DE BDI

OBRA: CONCLUSAO QUADRA JATOBA - PARTE ELETRICA
Localizacio: COMUNIDADE JATOBA JANAUBA - MG
Composicédo do BDI (conforme Acordao 2622/2013 TCU)

Itens Adotado
AC ADM CENTRAL 3,00 % 3,00 % 5,50 %
S+G SEGURO E GARANTIA 0,80 % 0,80 % 1,00 %
R RISCO 0,97 % 0,97 % 1,27 %
DF DESP. FINANCEIRAS 0,59 % 0,59 % 1,39 %
L LUCRO 6,16 % 6,16 % 8,96 %
[ IMPOSTOS 4,27 %
PIS 0,65 %
COFINS 3,00 % o
ISSQN (Aliguota x %Base de célculo) 0,62 % conf. Legislagao
CPRB 4,50 %
I IMPOSTOS DESONERADOS 8,77 %

Férmula do BDI
(1+AC+S+G+R)*(1L+DF)*(1+L)

BDI = N

BDI Resultante -
De acordo com o Acérdao
BDI Resultante 22,64 % 2622/2013-TCU.

NOVEMBRO 2021

RODRIGO CIRUS VALIATI
ENG CIVIL CREA 181326/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANAUBA



